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6.1 Zakladni pojmy - zakonné merici jednotky

Jsou dany CSN ISO 1000 (Jednotky Sl a doporu&eni pro uzivani jejich
nasobku a pro uzivani nékterych dalSich jednotek, 1997).

Radian (rad) je odvozenou jednotkou Sl, je to rovinny uhel sevieny
dvéma polopfimkami, které na kruznici opsane z jejich pocCatecCniho
bodu vytinaji oblouk o délce rovneé jejimu polomeéru. Je bezrozmeérny.
Vedlejsimi jednotkami jsou stupen (°), gon (nebo grad, 9).

Pri mereni se v geodézii vyuzivaji hlavne gony.

Plny uhel | Pravy uhel Casti
Radian 2 /2
Stupen |  360° 90° 1’=1°/60 | 1 =1°/3600
Grad 4009 1009 | 1°=19/100| 1°c=19/10000




6.1 Zakladni pojmy

Zameérna primka je spojnice
bodu S a P.

Vodorovny smeér @ je smér
prusecnice svislé roviny p
prolozené body SaP a
vodorovné roviny 1 prolozené
bodem S.

Vodorovny uhel w je uhel
sevieny prusecnicemi svislych
rovin p;, p, a vodorovné
roviny Tr.



6.1 Zakladni pojmy

Svisly uhel € — Uhel ve svislé
roviné p méreny od prusecnice
s vodorovnou rovinou ke
spojnici bodu S a P.

vysSkovy (nad vodorovnou
rovinou), znaménko + (g,)

hloubkovy (pod vodorovnou
rovinou), znameénko - (&,)

Zenitovy uhel z - Uhel ve
svislé roviné p mereny od
svislice ke spojnici bodu S a P




6.2 Teodolity

Pouzivaji se na méreni vodorovnych sméru a svislych uhlu.

Déleni:
Dle konstrukce: Optickomechanicke.

Elektronické (vétSinou maji vestaveny dalkomer, tzv.
totalni stanice).

Dle presnosti: Minutové teodolity — nejmensi dilek stupnice je 1 nebo 2
minuty (Sedesatinné nebo setinné).

Vtefinoveé teodolity — nejmensi dilek je 1 nebo 2 vtefiny
(Sedesatinné nebo setinné).

Triangulacni teodolity — nejpresnéjsi, Ize Cist desetiny
vteriny.



6.2 Teodolit - soucCasti

Teodolit se sklada ze tri hlavnich
casti:

Trojnozka — umoznuje postaveni
teodolitu na stativ nebo jinou
podlozku.

Limbus — vospodni Cast, ktera pri
méfeni zustava nehybna.

Alhidada — vrchni Cast, ktera se pri
meéreni otaci.
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6.2 Teodolit - trojnozka

Tvori podstavec teodolitu. Do presne mechanicky opracované zdere
(pouzdra Cepu) se vklada Cep alhidady, ktery se v ni upevrniuje svérnym
sroubem. K urovnani vertikalni osy alhidady V do svislé polohy slouzi tri
staveci srouby, jejichz SpiCky se opiraji o podlozku trojnozky. Nad
podlozkou je umistena pérovaci destiCka, ktera slouzi k pruznému
pripevneni trojnozky teodolitu k hlavé stativu, prostrednictvim upinaciho
Sroubu.
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6.2 Teodolit — limbus, alhidada

Vodorovny kruh (limbus) slouzi ke ¢teni vodorovnych sméru a uhld. U
starSich typu teodolitt se jednalo o kruh kovovy u novéjsich typu (po 1.
svetové valce) o kruh sklenény. V obou pripadech nese na obvodu
uhlomérnou stupnici, ktera presné déli obvod kruhu na 360° (Sedesatinné
déleni) nebo na 400 gonu (setinné déleni).

Alhidada je otoCna Cast nad limbem, ktera nese predevsim odecitaci
pomucky pro ¢teni vodorovnych sméru, ustanovky, vidlice s
dalekohledem, svisly (vertikalni) kruh k méreni svislych nebo zenitovych
uhlu, libely.



6.2 Teodolit — pomocné soucasti

Pomocné soucasti optickomechanickych teodolitu:

Soucasti mechanické: Srouby stavéci, Sroub svérny Sroub upinaci,
rektifikaCni Sroubky, ustanovky — hrubé, jemné.

Libely a doplnky ke stanoveni vodorovného a svislého smeru: krabicove
a trubicové libely (alhidadova, indexova libela), kompenzator.

Soucasti optické: coCky, hranoly, mikroskop, dalekohled.
Odecitaci pomucky a zarizeni.

Cepy a pouzdra: umozniuji vzajemny pohyb pevnych a otoénych &asti
pristroje.



Minutovy teodolit Zeiss Theo 020 A/B - soucasti

ostfeni cilové znacky

ostieni ryskového kfize

osvetlaovaci zrcatko

rektifikacni sroub libely

tibela na athidade

sSyorg

sverny Sroub frojnozky

kolimator k hrubdmu zacilen(

0

cteci mikroskop (Hz-V)

hrubd ustanovka svisla

pootodenim se zaclon( éten'na V"

hrubd ustanovka vodorovna

jemna ustanovka vodorovna

jemné ustanovka svisid

staveci Sroub




6.3 Totalni stanice

* Napajeny proudem z vestavénych nebo externich baterii.

» Merené hodnoty se zobrazuji v digitalni forme na displeji.

« Oprava indexové chyby muze byt zavadéna do mérfenych hodnot
automaticky.

« Merena data mohou byt ukladana na pamétova media.

» Maji radu funkci, napr. nastaveni libovolné hodnoty vodorovného
kruhu do pozadovaného sméru, volbu uhlovych jednotek.

» Nékteré pristroje umoznuji vkladani popisnych nebo Ciselnych
informaci.

» Nékteré pristroje jsou motorizované a umoznuji samocinné cileni
pristroje.

 Elektronickeé teodolity maji Casto vestaveény elektronicky dalkomer a
obsahuji geodeticky software. Tento typ pristroje se nazyva totalni
stanice.

 Vyrobci: Leica, Topcon, Trimble, ...



6.3 Totalni stanice




6.4 Osy teodolitu

Z — zameérna osa
V — svisla osa (osa alhidady)

H — vodorovna osa (toCha osa
dalekohledu)

L — osa alhidadové libely




6.4 Osove podminky

Pfri mérfeni musi byt teodolit zcentrovan a zhorizontovan (viz. cviCeni) a
musi splnovat tzv. osové podminky.

e L1V Osa libely L je kolma k ose alhidady V.
- Z1H Zameérna osa Z je kolma k tocné ose dalekohledu H.
e HLV TocCna osa dalekohledu H je kolma na osu alhidady V.

ad 1) Tato chyba se nevylouCi méfenim ve dvou polohach.

ad 2) Kolimacni chyba — vylouCi se méfenim ve dvou polohach
dalekohledu

ad 3) Uklonna chyba — vylougi se mé&Fenim ve dvou polohach
dalekohledu
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6.4 Dalsi konstrukcCni chyby pristroje

e excentricita zameéerné roviny
Pokud zamerna rovina neprochazi osou V,
vylouCi se mérenim ve 2 polohach

« excentricita alhidady
Pokud V neprochazi stredem vodorovneho kruhu,
vyloucCi se mérenim ve 2 polohach

* nestejnomérné déleni vodorovného kruhu
Jeji vliv se snizi opakovanym mérenim vodorovného uhlu vzdy
na jiném misté kruhu (méreni ve vice skupinach)



6.4 Chyby z nepresného postaveni pristroje a cile,
chyby merice

e nespravna horizontace pristroje
* nespravna centrace pristroje
* nespravna centrace cile
* nepevne postaveni pristroje
Tyto chyby nelze vyloucCit mérickym postupem.

« chyba v cileni - zavisi na vlastnostech dalekohledu, cile, stavu
ovzdusi a schopnostech merice.

« chyba ve Cteni - zavisi na velikosti nejmensiho dilku stupnice,
odecitaci pomucce, rozliSovacich schopnostech oka.



6.5 Méreni uhlu

Vodorovny uhel je rozdil dvou sméru odectenych na
vodorovnem kruhu pfi zamere na levy a pravy cil.

Zenitovy uhel se ziska zamerenim jednoho smeéru a
odectenim na vertikalnim kruhu, druhym smerem je
zakladni smer, tj. smer svislice (vertikalni osa
horizontovaného pfistroje).



6.5 Méreni uhlu - cileni

Nastaveni ryskového krize pri cileni

CTA A%V,




6.5 Méreni uhlu ve dvou polohach dalekohledu

Zakladnim mérfenim sméru a uhlu je jedna skupina, tj. méfeni sméru ve
dvou polohach dalekohledu. Tim dojde k odstranéni nékterych
pristrojovych chyb.

|. poloha — svisly kruh je vlevo
ll. poloha — svisly kruh je vpravo

V idealnim pripadeé plati :
P — P, = T 20091

z, +z, = 400g.



6.6 Postup pri méreni vodorovného uhlu

Méreni vodorovného uhlu v 1 skupiné
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6.6 Postup pri méreni vodorovného uhlu

Mé&reni osnovy vodorovnych sméru v 1 skupiné (s uzavérem)
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6.7 Postup pri méreni zenitoveho uhlu

Pfi méfeni zenitovych uhlu se pfi sklapéni dalekohledu otaci svisly
kruh, ale odecitaci znacky (indexy) zUstavaji pevné a pfi odecteni by
mely byt ve vodorovné poloze.

Spravnou polohu indexu zajistuje:
indexova libela — u starSich pristroju
kompenzator — pracuje automaticky

Pfi méfeni zenitovych uhli musi byt splnény osové podminky teodolitu.

Navic musi byt splnena podminka, ze vodorovné zamere musi na
svislém kruhu odpovidat Cteni 1009. Neni-li tato podminka splnéena,
pristroj ma indexovou chybu. Tato chyba se vylouCi mérenim v obou
polohach dalekohledu a zavedenim pocCetni opravy.



6.7 Postup pri mereni zenitoveho uhlu

1. poloha 2.poloha
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Pokud teodolit nema indexovou chybu, pak
z, +z,=4009
Pokud pristroj indexovou chybu ma, jsou ji zatizena Cteni v obou
polohach dalekohledu a plati:
~Z2,+12,—-400°

z, +z,=4009 + 2i i
2

a spravny zenitovy uhel je:
Z=2,—I



6.7 Postup pri méreni zenitoveho uhlu
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