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10.1 Sifeni svétla, Fermat(iv princip, refrakce

Svétlo je elektromagnetické zareni, Svételny paprsek se prostredim
nesiri primocCare. Pro Sireni svetelného paprsku prostredim plati

Fermattv princip: paprsek prochazi vzdy opticky nejkratsi cestou, tzn.
za nejkratsi cas.
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ovliviujici hustotu a tim i index lomu jednotlivych vzduchovych vrstey,
na jejichz rozhrani dochazi k lomu svételneho paprsku - refrakci.



10.1 Sifeni svétla, Fermat(iv princip, refrakce

Hustota vzduchu obecné klesa s nadmorskou el
vysSkou, je refrakCni krivka pfi dostateCné tepd 5 oo

o
— —

vysce zamery nad terénem nejCasteji vyduta k
povrchu Zeme.

Naopak v prizemnich vrstvach mohou nastat i
takové teplotni poméry, Ze hustota vzduchu ve 7"

vySce nékolika metru nad terénem je vétsi nez © Obr. 4.02
tesné pri zemi v tzv. mikroklimatu. Nastava tzv. : |
inverze refrakce, pfi niz je refrak¢ni kfivka P
vzhledem k povrchu Zemé vypukla. o e

Obr. 4.03



10.1 Refrakce — refrakcni uhel

Zamera, {j. pfimka, z ktere
odvozujeme merené uhly je
vzdy teCnou k obecné
zakrivené prostorové draze
paprsku.

Refrakéni uhel p je uhel
zamery a pricné spojnice,
resp. odchylka zamery od
primeé spojnice.
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10.2 Refrakce - déleni

Podle povahy pozorovanych cilu se rozliSuje:

a) Refrakce astronomicka

Zkouma vlivy pusobici pfi méfeni na nebeskeé cile (prakticky smérem
vzhuru, tj. blizko kolmici na teplotni vrstvy a obvykle z vyvySenych mist).

b) Geodeticka refrakce
Objevuje se pfi méfeni na pozemske cile.

Tu Ize rozdélit podle sméru ve kterém puUsobi:

1) vertikalni refrakce
2) horizontalni (bocni) refrakce



10.3 ZpUsoby posuzovani a urcovani vlivu refrakce

a) Pomoci indexu lomu (resp. méreni tlaku, teploty, vihkosti),
b) Pomoci refrakéniho koeficientu (RK),
c) UrCovanim refrakCniho uhlu.

Modely vyuzivajici refrakCni koeficient:
Konstantni RK pro zameru,
Konstantni RK pro stanovisko,

Teoreticky konstantni RK pro celé meéreni.

Pouziti modelu zavisi na situaci a znalostech.



10.4 Refrakcni koeficient

Svételny paprsek probiha mezi body
A, B po velmi plochém oblouku.

Pozorovatel na bode A uvidi bod B ve
smeru posledniho elementu svételné
drahy, tj. ve sméru tecny A, B,. TeCna
svira s primym smerem mezi body A,
B refrakéni uhel p. Na velikosti tohoto
uhlu zavisi chyba BB;.

Za predpokladu, ze oblouk A,B je
velmi plochy kruhovy oblouk o
polomeéru r, Ize urcit velikost této
refrakce. PolomérZeméjeras
ohledem na velikost polomeéru Zemé
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10.4 Refrakcni koeficient

Polomér Zeme je r a s ohledem na velikost poloméru Zemé je vyskovy
rozdil mezi body A,B velmi maly a vzdalenosti A,B a A,B, jsou skoro
stejné, muzeme stfedové uhly odpovidajici vzdalenosti A,B oznacit jako
¢ a p (viz pfedchozi obrazek). Pak plati:

S=r1¢gp =r.2p
Z cehoz pak:
p =ro/ r;2 = k(ep/2)

kde Kk je tzv. refrakCni koeficient.



10.5 ZjednodusSeny model profesora B6hma

Zjednoduseny model prof. Bohma dle [5].
_ C10-7 . o2 . i . ar
AH = 4,65-1077 - s -sin(z) - (0,034 + ) . (15)

AH je ,zdanlivy” posun cile ve svislém sméru, 7 je zenitovy thel, dT/dH je gradient
teploty. Odvozeno za podminky, Ze gradient teploty je konstantni po celé draze svazku
paprski pro optické méfeni.




10.6 Zavedeni opravy z refrakce

Oprava ze zakriveni Zeme:

d2
A,=——
Z72-R
Refrakeni koeficient
2 R
k = ﬂ = -
Q R
Oprava z refrakce:
A= d? B R d? _ d?
R 2.R"™ R 2-R™ 2R
Celkova oprava:
2 d2 d2
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10.7 Refrakéni koeficient — ¢asovy prubéh
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10.7 Refrakcni koeficient — praktické pouziti

V praxi se velmi Casto zminuje a pouziva hodnota refrakCniho
koeficientu k = 0,13, coz je stfedni hodnota refrakénich koeficientu v
nasSich krajinach, nebo stfedni hodnota refrakCnich koeficientd k =
0,1306, kterou vypocCetl v r. 1826 C. F. Gauss pfi zpracovani
Hannoverského stupriového meéreni. Vzhledem k tomu, ze v obou
pfipadech se jedna o prumérné hodnoty refrakCnich koeficientu
dosazené pfi triangulacnich mérenich (dnes v podstaté jiz atypické
meéfeni s vysoko umisténym stanoviskem a cilem), jejich pouziti v
dnesni mérické praxi (katastr nemovitosti, inZenyrska geodézie) s
prihlédnutim k vySe uvedenému grafu a absenci informaci o atmosfére
v prubéhu méfeni je nevhodné, ba chybné!

V bézné praxi je oprava z refrakce tak mala, ze jejim zanedbanim se
dopustime jen nepatrné chyby, ktera je mensi nez bezna presnost
realizovaneho méreni.



