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9.1 Geometricka nivelace ze stredu.

Je zakladni, nejpouzivanéjsi a nejpresnéjsi bézné dostupnou
metodou. Vyskova bodova pole a jejich stabilizace byly
navrzeny a realizovany pro nivelacni meéreni.

9.1.1 Princip geometrické nivelace.
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9.1.1 Princip geometrické nivelace.

Pokud je vzdalenost bod( A a B vétsi nebo je mezi nimi
velké prevyseni, celkova vzdalenost se rozdéli na nekolik

nivelacnich sestav a pak plati h,z = 2.z - 2 p.

nivelaéni oddil A




9.1.1 Princip geometrické nivelace.

Nivelacni sestavy mezi dvéma sousednimi nivelacnimi body
tvori nivelacni oddily a ty pak tvori nivelacni porady.

Nivelacni porady :

a) vlozené — zacina a konci na dvou znamych bodech,

b) uzavrené — zacina a konci na stejném bodg,

c) volné — za¢ind na znamém bodé,

d) tvorici ploSnou nivelaéni sit — zahrnuje alespor dva
zndmé body a radu urc¢ovanych bodu

roE



9.1.2 Vyhody geometrickeé nivelace ze stredu.

Metodou geometrické nivelace ze stredu se eliminuje odklon
zameéry od vodorovné roviny a rozdil mezi zdanlivym a skutecnym
horizontem (zakfiveni Zemé). Odklon zaméry muze byt zpUlsoben
nerektifikovanou nivelacni libelou nebo nepresnou funkci
kompenzatoru. | pri sklonéné zamére dostaneme pri méreni
spravnou hodnotu prevyseni, pokud pristroj stoji uprostred mezi
obéma latémi.

hAB=ZI_pI
Z’=z+D T ; 4
p’=p+D




9.1.3 Déleni nivelace dle presnosti.

1. Zvlast presna nivelace (ZPN).

2. Velmi pfesna nivelace (VPN (o ,,, < 0,3 mm)).

3. Pfesna nivelace (PN (0,3 mm< o, <1,5mm)).

4. Technicka nivelace (TN (1,5 mm <o, < 5,0 mm)).

Kazdému typu nivelace je predepsan postup mereni, pozadavky
na pristroje a nivelacni laté, a také kritéria presnosti (mezni
rozdil dvakrat méreného prevyseni).

Typ nivelace je dan smeérodatnou kilometrovou odchylkou
obousmérneé mereného prevysenis, ..

PN se ve stavebni praxi Casto pouziva pro presna mereni
(vytyCovaci sité, sledovani posunt a pretvoreni)
Zde se budeme zabyvat pouze TN.



9.1.4 Nivelacni pristroje.

Déleni podle zdroje svétla (zplUsobu c¢teni):
- opticke,

- elektronické (digitalni),

- [aserové.

Déleni podle zpusobu urovnani zamérné prfimky do vodorovné
polohy):

- libelové (zaméra se uvede do vodorovné polohy urovnanim
nivelacni libely),

-  kompenzdtorové (zameéra se urovna samocinné pomoci
kompenzatoru, kompenzator je kyvadlo, které se do potrebné
polohy privede plsobenim zemskeé tize, pracuje jen v urcitém
rozsahu, musi byt proto urovnana krabicova libela).




9.1.4 Nivelacni pristroje.

Elektronické nivelacni pristroje: automatizuji mérické i vypocetni
prace. Nivelacni laté pro tento typ pristroji jsou opatreny
carovym kodem, ktery je po zacileni pristroje a stisku tlacitka na
ovladacim panelu pristroje samocinné precten CCD kamerou,
zaregistrovan a posléze je proveden vypocet. Jsou tak
eliminovany chyby lidského faktoru (chyba ze Cteni, zapisu).

Laserové nivelacni pristroje: svetelny paprsek realizujici
zameérnou primku je nahrazen viditelnym laserovym svazkem. Po
rozlozeni paprsku do roviny lze realizovat viditelnou zameérnou
rovinu. Vyuziti téchto pristroju je predevsim na stavbach, pfi
plosnych nivelacich letistnich drah, zakladovych desek. Moznost
odecitani pomoci automatického cidla.




9.1.4 Nivelacni pristroje.
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9.1.5 Osové podminky nivelacnich pristroju.

1. Osa krabicové libely ma byt kolma k vertikalni ose L' V.

2. Vodorovné vlakno ryskového krize Z ma byt kolmé k vertikalni
ose Z LIV.

3. Osa nivelacni libely ma byt rovnobézna se zamérnou primkou L
| z.
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9.1.6 Zkouska nivelacniho pristroje

(uréeni nevodorovnosti zamérné primky).
Spravné prevysenih,s, =z —-p’,
Chybné prevysenih,;" =a’—b",
A =hpg - hag ; O= (hag - hpg )/ (29),
Ay = 4 mm.

Mozno zavadet pocetni opravy pro nestejne dlouhé zamery.
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9.1.7 Technicka nivelace.

Technicka nivelace se provadi nivelacnimi pfistroji, pro jejichz
smeérodatnou kilometrovou odchylku plati s, < 5,0 mm,
zvétSeni dalekohledu je nejméné 16 x, citlivost nivelacni libely
alespon 60” (na 2 mm dilek stupnice) nebo v koincidencni
Upravé 80” / 2 mm nebo kompenzator odpovidajici presnosti.
Dale se pouzivaji rovné nivelacni laté s pevnou patkou, dlouhé
2 — 4 m, celistvé nebo rliznym zpUsobem skladaci se zarizenim
na zajisténi svislosti (krabicova libela), se zretelnym délenim
(zpravidla po 0,01 m). Dale se pouzivaji nivelacni podlozky
ploché, kruhového nebo trojuhelnikového tvaru s jednim nebo
dvéma polokulovitymi vrchliky. V pripadé pouziti digitalnich
nivelacnich pristroji a pomucek by tyto také meély splriovat
vyse uvedené podminky.
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9.1.7 Technicka nivelace.

Délky zameér se voli s ohledem na sklonitost terénu,
pozadovanou presnost, stav atmosféry a zpusob ¢teni na lati.
Zameéry se zpravidla nerozméruiji, ale krokuiji. Voli se nejvyse do
120 m, coz je z praktického hlediska hodnota prilis velka, voli se
30 m — 60 m. Presnost méreni posuzujeme pomoci kritéria pro
mezni rozdil dvakrat mérenych prevyseni :

a) A\, = 20Vr (trvale stabilizovand TN),
b) A, = 40Vr (ostatni nivelace),

r je délka poradu obousmérneé mereného nebo polovicni délka
poradu jednosmeérné mereného, dosazuje se v kilometrech, A,,
vyjde v milimetrech.
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9.1.7 Technicka nivelace.

Zapisnik : Volny porad.
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9.1.7 Technicka nivelace.

Zapisnik : Vetknuty porad.
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9.1.8 Plosna nivelace

PloSna nivelace se pouziva ve dvou pripadech:

1. Doplnéni vyskopisu do polohopisnych map, tj. urCovani
vysek podrobnych bodl, které jsou jiz polohové zaméreny.
Grafickym podkladem pro pouziti této metody je polohopisny
plan dané lokality. Zakladem jsou vlozené nivelacni porady
technické nivelace. Po zameére vzad na prestavovy bod
nivelacniho poradu jsou potrebné body zameéreny bocnimi
zamerami

(lat se stavi pfimo na bod, ne na
podlozku), poté nasleduje :
zdméra  vpfed na  dalsi VB2
prestavovy bod. T




9.1.8 Plosna nivelace

2. Upravy terénu, kdy je tfeba uréit kubatury pomoci étvercové
sité (Casto se uzivalo na stavbach v pomérné plochém uzemi).
V terénu se vyznaci ¢tvercova sit (napf. 10x10 m) a jeji vrcholy
se zameéri plosSnou nivelaci. Z rozdili projektovanych a
skutecnych vysek bodU v rozich ctvercu se uréi ndsypy a

vykopy.
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9.1.9 Méreni profild.

Nivelace profilli, ploSna nivelace.

VB2

Podélny profil - svisly rez terénem vedeny v ose stavby.

Pricny rez - svisly rez terénem vedeny kolmo k ose stavby.
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9.1.9 Méreni profild.

Podélny profil se zobrazuje na milimetrovy papir, vysky se
vynaseji obvykle ve vétSim méritku (napf. 1:100) nez délky (napf.
1:1000) - zvyraznéni vyskovych pomérl lokality. Do podélného
profilu se navrhuje niveleta osy liniové stavby vetsinou tak, aby
se nasypy a vykopy priblizné

rovnaly
(minimalni
zemni
prace).
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9.1.9 Méreni profild.

Pricné rezy : jejich mnozstvi zavisi na Clenitosti terénu, volba by
mela umoznit co nejpresnéjsi vypocet kubatur. Délka rezu na
obé strany od osy stavby zavisi na rozsahu zemnich praci (20 —
200 m). V misté pricného rezu se vytyci kolmice k ose stavby,
nejcastéji pentagonalnim hranolem. Zaméruji se body pricného
rezu tak, aby vystihovaly tvar terénu, tj. v mistech, kde se terén
znatelné lame.
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9.1.9 Méreni profild.
PRICNE REZY

Pricné rezy se zobrazuji 1:100
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9.1.10 Hloubkové pripojeni pasmem.

Specialnim prikladem aplikace geometrické nivelace je
hloubkové pripojeni pasmem, které se pouziva pro preneseni
vysky do vykopu, kanalizace, dolu Ci vyskové budovy.

Znazornén je
pripad, kdy je nula
pasma nahore.

Hy=Hpt2z,—(z,—py) —p,=Hptz, +py—2, - p,. 21
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