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4.1 Zakladni pojmy.

4.1.1 Zakonné merici jednotky.

Jsou dany CSN ISO 1000 (Jednotky SI a doporuceni
pro uzivani jejich nasobkdl a pro uzivani nékterych

dalsSich jednotek, 1997).

Jednotkou SI je radian (rad), odvozenymi
jednotkami jsou stupen (°), gon (nebo grad, 9). Pri
mereni se vyuzivaji hlavne grady.

Plny |Pravy |Casti

uhel | uhel
Radian | 2x /2 ---
Stupen | 360° 90° 1”>=1°/60 17 =1°/3600
Grad 4008 | 100s 1°=18/100 1¢c= 12 /10000




4.1 Zakladni pojmy.
4.1.2 Vodorovny smer, uhel.

Vodorovny smer je
smér prusecnice
svislé roviny
prolozené bodem S a
P a vodorovné roviny
prolozené bodem S.

Vodorovny uhel je
uhel sevreny
prisecnicemi svislych
rovin p;, p,a
vodorovneé roviny =




4.1 Zakladni pojmy.
4.1.3 Svisly uhel, zenitovy uhel.

Svisly uhel je uhel ve
svislé roviné p méreny
od prisecnice

S vodorovnou rovinou
ke spojnici bodd S a P.
Vyskovy +,

hloubkovy -.

Zenitovy Uhel je Uhel
ve svislé roviné p
mereny od svislice ke
spojnici bodli Sa P




4.2 Teodolity.
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4.2 Teodolity.

Déleni dle konstrukce:
a) optickomechanicke
b) elektronické — vétsinou maji dalkomer.

Hlavni soucasti maji stejné, lisi se konstrukci a
zptsobem cteni a dalSimi moznostmi.

Déleni dle presnosti:

a) minutoveé teodolity — nejmensi dilek stupnice je 1
nebo 2 minuty (Sedesatinné nebo setinné)

b) vterinove teodolity - nejmensi dilek stupnice je 1
nebo 2 vteriny (Sedesatinné nebo setinné)

c) triangulacni — nejpresnegjsi, Ize Cist desetiny
vteriny




4.2 Teodolity.

4.2.1 Soucasti

Minutovy teodolit Zeiss Theo 020 A/B

ostfeni cilové znacky

kolimator k hrubdmu zaciteni

ostieni ryskového kfize

=)

Steci mikroskop (Hz-V)

osvetlovaci zrcatko

hrubd ustanovka svisla

rektifikacni sroub libely

pootadenim se zaclon( éten'na V'

libeta na athidade

hrubd ustanovka vodorovnd

sSyorg

\

jemnd ustanovka vodorovna

sverny Sroub trojnozky

gy, | .
/ ’lll'l.%
’-ﬂ-‘

2)» jemnd ustanovka svisia

” fi
) ﬂ? staveci Sroub

{
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4.2 Teodolity.

4.2.2 Cteci pomiicky optickomechanickych teodolitC

Mrizka (jednotky - stupne):

Hz
6 Zgl 4 3 2 1 0 25 horizont(;ciln'i kruh
AR e T S AR ATEAATIR 24°52
L L L L vertikalni kruh
6 5 4 3 211 0 S
0% 98°17
v

Cteni se provadi na jednom misté kruhu, v zorném
poli mikroskopu je obraz stupnice a mrizka. Jeji

velikost je jeden dilek stupnice (1° nebo 19). "



4.2 Teodolity.

4.2.2 Cteci pomiicky optickomechanickych teodolitC

Mrizka (jednotky - grady):

Hz
399 0 - o
109876543210 horizontalni kruh
pnbdndoohodoobndonbmdi 0,00g
T | vertikaln kruh
109876 543210
101 12 10L71g
V

Dalsi ¢teci pomtcky (napf. koincidencni opticky

mikrometr) jsou jiz nad ramec vyuky.
12



4.2 Teodolity.

4.2.3 Elektronicke teodolity, totalni stanice.

Uhlové hodnoty se spolu s dalimi informacemi
zobrazuiji v digitalni formé na alfanumerickych
displejich. Namérena data mohou byt ukladana na
pamét'ova média vcetné vkladani popisnych nebo
ciselnych informaci.

Nekterée elektronické teodolity jsou motorizované a
umoznuji samocinné cileni pristroje.

Vyrobci — napr. Trimble, Leica, Topcon, Zeiss, Nikon.

Elektronickeé teodolity maji Casto vestaveny i
elektronicky dalkomeér, mohou tedy mérit i délky.
Tento typ pristroje se nazyva totalni stanice.

13



4.3 Mereni ve dvou polohach dale

Zakladni jednotkou meéreni je jedna sku
(odstranéni nekterych pristrojovych chy
ve dvou polohach dalekohledu.
I.poloha - svisly kruh vlevo,

II.poloha - svisly kruh

vpravo.

V idealnim pripadé plati :

Pr =@ == 2009/
Z; + z;; = 4009,

kohledu.
DiNa

b), tj. méreni

0

14



4.4 Osové podminky, chyby pfi méreni Uhld.

Pred mérenim musi byt pristroj spravné zcentrovan
a zhorizontovan (postup Upravy pristroje na
stanovisku je obsahem cviceni), dale musi splfnovat
tzv. osoveé podminky. Na méreni maji vliv take dalsi
konstrukéni chyby a chyby zplisobené méricem.

Osové podminky :

1. Osa libely L je kolma k vertikalniose V, tj. L L V
(nevylouci se mérenim ve dvou polohach).

2. Zamerna osa Z je kolma k vodorovné ose (to¢na
osa dalekohledu) H, tj. Z L H (kolimacni chyba,
vylouci se merenim ve dvou polohach).

3. Vodorovna osa H je kolma na vertikalni osu V, tj.
H L V (dklonna chyba, vylouci se mérenim ve
dvou polohach).

15
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4.4 Osové podminky, chyby pri méreni uhld.

DalSi chyby pristroje:

Excentricita zamerné roviny

Dalekohled umistén necentricky, zamérna rovina
neprochazi vertikalni osou a pri otaceni alhidady
bude mit od vertikalni osy stale stejnou vzdalenost.
Vylouci se mérenim v obou polohach.

Excentricita alhidady

Vertikalni osa neprochazi stredem vodorovného
kruhu. Odstrani se ¢tenim na dvou protilehlych
mistech vodorovného kruhu (konstrukce pristroje).
Nestejnomérné deleni vodorovného kruhu

Vliv této chyby se snizi opakovanym mérenim
vodorovného uhlu vzdy na jiném misteé kruhu
(méreni ve vice skupinach). 16



4.4 Osové podminky, chyby pfi méreni Uhld.

Chyby z nepresného postaveni pristroje a cile :

Nespravna horizontace pristroje - vertikalni osa V
neni svisla. Nelze vyloucit meérickou metodou.

Nespravna centrace pristroje - vertikalni osa
V neprochazi stanoviskem. Na kratSi zaméru ma
tato chyba veétsi vliv, nelze vyloucit mér. metodou.

Nespravna centrace cile

Nepevné postaveni pristroje - pri mereni se
pohybuje pristroj. Nutno dobre zaslapovat nohy do
zeme, pevne utahovat Srouby na nohach stativuy, a
svérny Sroub na hlavé stativu. Mlze dochazet ke
krouceni stativu vlivem oslunéni, je vhodné chranit
stativ i pristroj slunecCnikem.

17



4.4 Osové podminky, chyby pfi méreni Uhld.

V VsV

Chyby merice :

Chyba v cileni - chyba vznika nepresnym nastavenim
ryskoveého krize na cil. Tato chyba zavisi na mnoha
okolnostech, napr. na vlastnostech dalekohledu
(zvétseni, jednoducha nebo dvojita ryska u
ryskoveho krize), na vlastnostech cile (velikost,
barva, tvar, osvetleni), na stavu ovzdusi (mlha,
chvéni teplého vzduchu nad terénem), na
schopnostech meérice (zrakova schopnost,
zkusenost, unava).

Chyba ve cteni - chyba zavisi na velikosti
nejmensiho dilku stupnice, odecitaci pomdcce,

rozliSovacich schopnostech oka atd. .



4.5 Postup pri méreni vodorovneho uhlu.

Méreni vodorovného Uhlu v 1 skupiné

Po centraci a horizontaci zacilime v I. poloze
dalekohledu na levy cil P,, Cteni vodorovného kruhu
se zapise do zapisniku. OtoCime alhidadou po sméru
hodinovych rucicek, zacilime na pravy bod P, a Cteni
zapiseme. Prolozime dalekohled do II. polohy,
zacilime nejprve na pravy cil P,, precteme a
zapiseme.

Poté otacime
proti sméeru
hodinovych
rucicek,
zacilime na levy

cil P,, precteme S
a Zaplléeme. Tner Efslovém’ na limbu 19

Py (levy cil) P,

( pravy cil)



4.5 Postup pri méreni vodorovného uhlu.

Méreni vodorovného Uhlu v 1 skupiné - zapisnik

Stanovisks

$mér na bed

Vodorovas smiry

o Primic Frimir
n (4] (3) i4) 1]] i8) (8)
(N ]
!
-4
P’ ] w‘ ﬂ'
S
ey
| -3
Pz ‘ d/a | ¢Z; {
1 T
; 172 118 ] |
! 4 : 18 50
L v272ir9] | | |
2 | bomalas | f i
| \|186/97 | |
| 3 191 25* |
| u 335 124 .5'04 ' ; ;
Bl , T :
| L 9 aor 9900} :
e = vir99i9g 1 |
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ST R U.7: /B PPM S
! " 36’1 26| L1 j
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: 00 2 : !
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Py (levy cil) Py
{ pravy cil)

gnér Cislovani na limbu



4.5 Postup pri méreni vodorovného uhlu.

Méreni osnovy vodorovnych smérll v 1 skupiné

Stanovisko Smér na hod Pramér LU sméry Pramér
| viska . S| Toskupina | prosty 2.skupina | prosty (6)+(8)
1T B TR T &
| 0l |0s\#
5 1 ilaloy (ool 0 \wloy
D qplar l2plso
12 |ilorlsg 2500 | 17125100
7R
75 | 3w |valso 3|35
'\ 0 0350|031 %
77 v oy 0025 0 00|25

Pozn. : Pfi méfeni vodorovny kruh zlistava nehybny
a otadi se alhidada s odecitacimi znackami (indexy).



4.6 Postup pri méreni zenitoveho uhlu,

Pri sklapéeni dalekohledu se otaci svisly kruh, ale
odecitaci znacky zlstavaji pevné a pri odecteni by
mely byt ve vodorovné poloze. Jejich spravnou
polohu zajist'uje indexova libela nebo dnes Castéji
kompenzator, ktery pracuje automaticky.

Po centraci a horizontaci zacilime v 1. poloze
dalekohledu na P;, Cteni svislého kruhu z, se zapise
do zapisniku. Prolozime dalekohled do 2. polohy,
zacilime na cil P, precteme cCteni z, a zapiSeme.

1. poloha 2.poloha

|
; |
| |
I Py |
| |

|
|

|

72 22



4.6 Postup pri mereni zenitového uhlu.

Zapisnik : Vzorce :
Bod Zenitoveé vzdalenosti z
s | S| Zanis Indexova chyba :
adky | o= ' ] 4
(10) |(11) (12) (13)

Tz, 2 ] l,:ZI-I-Zz—4R.
U 2

') P |am

[ 92140] [92]39 , S
g [1]302]62 Vysledny zenitovy uhel :

(=400 02 < =#0,01% B ,

| 91|15 91 115[50 2=z L
40 |"1308 84

2139999 |<=-0005
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