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9.0 U¢elové mapy, mapovani

U&elové mapy jsou mapy se specidlnim obsahem. Kromé zakladnich udaj
(hranice parcel, budovy, silnice, Zzeleznice, vodni toky...) obsahuji jesté
dopliujici udaje (napf. zelezni¢ni u¢elova mapa obsahuje navic udaje
potrebné pro provoz Zeleznic — zakres Zelezni¢niho télesa, zakres prikopu,
kolejisté, tratovych a stanicnich Zeleznicnich zafizeni, navéstidel,...).

Jsou Casto vedeny digitalni podobé. Jsou v méritkach 1:200 (ZMZ — zakladni
mapa zavodu) az 1:5000 (lesnické mapy) podle ucelu mapy.

Obsah ucelové mapy lze rozdélit na ¢ast polohopisnou, vyskopisnou a popis
mapy.






9.1 Prostorova polarni metoda.

Prostorova polarni metoda je zakladem vsech modernich
geodetickych méreni od nastupu elektronickych dalkoméru do
praxe. Pro jeji vyuziti je tfeba mit v mapovaném prostoru
pripravenu sit bod(, kterd umozni podrobné méreni.

Z predchoziho vykladu (pfednaska 2) jsou znamy vhodné
metody pro vytvoreni takoveé site, z nejpouzivanéjsich lze uvézt
napf. polygonové porady.

9.1.1 Princip prostorove polarni metody.

Zakladnim principem je méreni Sikmé délky od znamého bodu
(stanoviska), vodorovného uhlu (pro uréeni smérniku) a
zenitového uhlu na urcovany bod.



9.1.1 Princip prostorove polarni metody.

Rovnice pro vypocet A
souradnicovych rozdill mezi
bodem meéreni (na obr. S jako
stanovisko) a ur€ovanym
bodem P :

Ax=d-sin(z)-cos(o ),
Ay=d-sin(z)-sin(o ),
Az=d -cos(z).

Smeérnik ¢ vsak primo merit
nelze, urCuje se
zprostredkované.




9.1.1 Princip prostorove polarni metody.
Poloha bodu (souradnice X)Y) :

Protoze smeérnik mérit nelze, méri se vodorovny uhel od
dalsiho znamého bodu O = orientace. Ze smérniku o, (vypocte
se ze znamych souradnic) a méreného vodorovného uhlu o se
vypocita smernik o, V obrazku je delka znacena s, a je jiz
prepoctena na vodorovnou

Sep = dgp . SIN(2). .
S
X,=X;+ S8 -cos(0g,+ @), b o
Y,=Y.+Ss -sin(ocg, + o). A
P 0% //
X,=X;+dg,-sin(z)-cos(og, + @), v 5
v Li

Y,=Y,+d,-sin(z)-sin(ocg, + o).



9.1.1 Princip prostorove polarni metody.

Vyska bodu (souradnice Z (H)) :

K mérenym velicinam d, o a z pribyva jesté nutnost urcit vysku
pristroje v, a vysku cile v, protoze pristroj i cil obvykle stoji nad
bodem (vyjimkou byvaji méreni v podzemnich prostorach, kde
je obvykla stabilizace pod stropem).

Z,=2Z,+v,+d-cos(z)—v,



9.1.2 Zaznam meérenych dat.

Meérené hodnoty d, , z pro jednotlivé mérené body je treba
systematicky zaznamenat spolu s dalSimi potfebnymi udaji,
kterymi jsou Cislo stanoviska, v, Cislo a méreny uhel na
orientaci a pro kazdy méreny bod v.. Dnes zaznam do TS.
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9.1.2 Zaznam meérenych dat.

Nedilnou soucasti mérenych dat je meéricky nacrt, ktery
zobrazuje situaci, mérické body (stanoviska, orientace) a
pripadné (pokud se méfrii vyskopis) i vyskove charakterizuje
terén.




9.1.3 Zasady méreni pro konstrukci vrstevnic.

Zasady méreni :

Voli se body na terénni kostre (hrbetnice, udolnice, vrcholy,
sedla) a body doplnuijici, slouzici pro znazornéni vrstevnic v
profilech nejlépe ve sméru nejvétsiho spadu,

- v plochém terénu se voli body v Ctvercoveé siti,

- vzdalenost bodu se ridi ¢lenitosti terénu a méritkem
zobrazeni.

“8 e 8 x22 2’;“ /‘? ‘."ase ",.-"i
AGH // / /!/ .\ /5*;\*'

4 i % 2 5-31 |
/>\ X y ot )%PL 9 l)';

10




9.1.4 Meéreni s teodolitem a pasmem.

V pripadée, kdy neni k dispozici lepsi vybaveni, lze polarni
metodou meérit i s pouzitim teodolitu a pasma. Metoda je
rozumnym zpUsobem vyuzitelna na maximalni vzdalenost
délky kladu pasma, napt. v interiéru. Jedinym rozdilem
oproti predchozimu je moznost primého méreni vodorovné
vzdalenosti, obvykle v pripadée, kdy se neméri vyskopis, a
pak se primo aplikuji vzorce :

X,=X;+58g-cos(og, +@),

Y,=Y,+5s - -sin(ocg, + o).
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9.1.5 Ryskova tachymetrie.

Ryskova tachymetrie vyuziva pro urceni vzdalenosti ryskovy
dalkomér, mérenymi veliCinami pro kazdy bod jsou
odectené rysky horni, dolni, stfedni a k tomu vodorovny a
zenitovy uhel. Z tachymetrickych rovnic se vypocitaji
vodorovna délka a prevyseni.

s=k-1-sin’(z),
h=k-l-sin(z):-cos(z).

Presnosti dostaCuje pouze pro vyskopisna méreni.
Velmi jednoduché, levné, ale pracné a pomalé.
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9.1.6 Elektronicka tachymetrie.

V soucCasné dobé se prevazneé vyuziva této metody meéreni
at uz s délkou mérenou na odrazny (koutovy) hranol nebo
s vyuzitim bezhranolového dalkoméru. S vyuzitim tzv.
totalnich stanic umoznuje nejen méreni, ale také
registraci a zpracovani meéreni, a tedy z hlediska
ekonomického je nejlepsi. Jeji vyvhodou je (dle pristroje)
vysoka presnost a velky dosah, typicky pres 1 km, a tedy
tomu odpovidajici nizka potrebna hustota sité bodu
podkladu.

Viz Cviceni.
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9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

Postup prace:

Rekognoskace terénu

Tvorba sité stanovisek

Postup méreni na stanovisku
Volba podrobnych bodu
Meéricky nacrt

Tvorba tachymetrického planu
Kontrola kvality

NoUuhsEwWwNE



9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

1. Rekognoskace terénu

2. Tvorba site stanovisek

Zpravidla se buduje pred mérenim, na zakladé rekognoskace, vyjimecné (tj. v
praxi ¢asto) se buduje primo pri méreni. Nevyhodou je nizsi moznost kontroly
a v soucasné dobé, kdy jsou TS schopny pracovat primo v souradnicich, dalsi
prace navic (vyrovnani sité a prepocet vSech souradnic podrobnych bodu).
Metody:

1. Polygon.
2. Sit (volna stanoviska; GPS).
3. Blokova tachymetrie.



9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

3. Postup meéreni na stanovisku

- Centrace a horizontace pristroje,

- Urceni vysky pristroje, nastaveni teploty a tlaku do TS,

- Orientace (pocatecni, koncova — kontrolni, pfi velkém poctu bodu i
prubézné), pokud lze, kontrola na jiny bod (dalsi bod polygonu),

- Kontrola souladu &islovani bodu v zapisniku a v nacértu po 5ti bodech,

- Systematicky postup meéreni, nacrt = planovani postupu méreni,
nejzodpoveédnéjsi funkce v mérické Ceté, figurant je jen drzec cile,
nevybira body.

- Méreni na stanovisku se uzavira kontrolou orientace.

- Meéfise vjedné poloze (orientace ve dvou).



9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani
4. Volba podrobnych bodli

Podrobné body se voli tak, aby vystihovaly prubéh terénu a zaroven
zahrnovaly vSechny body polohopisu. Pro vyskopis to znaci vzdy mérit body
postupuje v profilech, tyto se voli ve sméru nejvétsiho spadu (nejvhodnéjsi
pro interpolaci vrstevnic) ve vhodné rozestupu; nebo ve sméru vrstevnice
(nejméné namahavé). Vyznacné body terénu se zaméruji vidy, v terénu, kde
jich neni dostatek se doplfiuji pravidelnou siti tak, aby vzdalenost bodU byla v
cilovém méritku zobrazeni max. 25 mm. Charakteristické kfivky terénu:

- Hrbetnice (¢ara styku dvou pfrilehlych svahtU téhoz hrbetu; spojuje
relativné nejvyssi body terénniho tvaru a proto je rozvodnici; ma ze vsech
spadnic na plose hrbetu nejmensi sklon),

- Udolnice (¢ara sledujici mista nejvétiiho vhloubeni Udolniho terénniho
tvaru; ma ze vSech spadnic tohoto terénniho tvaru nejmensi sklon),

- Upatnice (¢ara styku dvou rGzné sklonénych dil¢ich ploch na rozhrani
uboci a udoli, svirajicich spolu zpravidla tupy uhel),

- Spadnice (myslend ¢ara probihajici ve sméru nejvétsSiho sklonu plochy,
kolmo k vrstevnicim).



9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani
4. Volba podrobnych bodli

Predmétem méreni z vyskopisného hlediska Jsou ty body,
kde terén méni svuj prubéh:

a, na véech hranach (meze, prikopy, uvozy, naspy),

b’, na tvarovych éarach (hrbetnice, udolnice),

c, na charakteristickych bodech terénu (vrchol kupy, stred
sedla, body na spoéinku, v mistech, kde dochazi ke zmeéne
sklonu terénu ve sméru spadnice),

d/ na vybranych bodech polohopisného méreni (dno vstupni
Sachty, vyska vtoku, vyska vytoku, hladina a dno vodniho
toku),

e jiné predméty méreni dle pozZadavku odberatele (vysky
prvnich podlazi stavebnich objektl, vysky porostu).

Predméty méreni se zobrazuji a vyznacujli v mérickem nacrtu

i v tachymetrickém planu smluvenymi znac¢kami [7.8], priloha
E..dekle
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9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

5. Méricky nacrt

Vede se prUbéiné, zaznamenavaji se poloha, Cislo a vyznam bodu (u
polohopisnych bod(). Na rozdil od starSich dob, kdy se meéreni
nezpracovavalo digitalné (Ciselné), ale pouze graficky, neni tfeba nacrt v poli
rysovat, postaci pecliva prehledna kresba.

Pred tvorbou nacrtu je tfeba zhodnotit terén, nakreslit situaci a naplanovat
postup meéreni tak, aby se pri samotném méreni chaoticky neprechazelo
(Uspora €asu a energie). Do naértu je tfeba zaznamenat VSE, méfeni mdze
zpracovavat nékdo jiny, muze byt zpracovano pozdéji.

Meéreny prostor se generalizuje — zjednodusuje, nevyznamné a malé prvky se
neméri (graficka presnost mapy se uvadi 0,2 mm; tj. v méritku 1:1000 0,2
m).

Zaznamenavaji se:

* Body polohopisu a kresba polohopisu véetné znacek,
* Body vyskopisu,

 PrUbéh terénnich car,

* Druhy pozemkd.



9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani
6. Tvorba tachymetrického planu

1. Polohopis
2. Vyskopis

Vypocet zapisniku.

Zobrazeni souradnicové site.
Zobrazeni stanovisek.

Zobrazeni podrobnych bodu.
Vyznaceni vysek podrobnych bodd.
Vykresleni polohopisu.

Konstrukce a Cislovani vrstevnic.
Mapové znacky a popis.

Vytah vykresu.
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9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

6. Tvorba tachymetrického planu

Mapoveé znacky a popis.
(pfiklad, neplatné; rGzné pro rlizné
ucely).
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9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

6. Tvorba tachymetrického planu

Vytah vykresu.

Ve vykresu se situace kresli éernou tusi, vyskové udaje hnédou
vodovou barvou.

Cerné:

Hnedeé:

znacka polygonového bodu, ¢€islo polygonového bodu(vyska
cisel 2,5 mm, lezZaté), vyskové kéty podrobnych bodu
(vyska 1,5 mm, stojaté), spojeni situace (sila ¢&ary
0,18 az 0,25 mm), technické sSrafy, znacky objektu a
znacky kultur, popisové pole (rozpiska), souradnicovy
systém (S-JTSK), vyskovy systém (Bpv) a znadka severu.
vySka stanoviska (vyska ¢éislic 2,5 mm kolmo), popis
vrstevnic Vv mezere vrstevnicové c¢ary (vyska ¢islic
2,5 mm, kolmo), od ruky vytazZené vrstevnice plynulou
carou co nejtenc¢i. K vytaZeni pouZijeme kdétovaci pero,
nebo specialni vytahovaci pero. Kazda patad a desata
vrstevnice je zesilena (doporuc¢uije se 0,3 mm).
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9.1.7 Obecny postup mereni a zpracovani

7. Kontrola kvality
1. Bodova zkouska
2. Profilova zkouska
3. PlosSna zkouska

Moznosti soucasnych polnich vypocetné — mérickych systému

Registrace,

prubézny vypocet (tzv. méreni v souradnicich),

tvorba kresby primo v terénu,

nacitani podkladt z CAD systémd,

dokumentace bodu fotografiemi, textem ¢i doplrikovou kresbou,
automatické cileni (one-man systém; robotic).

ok wnNE



9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Podrobné méreni vyskopisné

- Primé méreni — mapy velkych méritek (1 : 1 000 a vice (1 : 500 atd.)),
vyjimecné az 1 : 5 000.

- Leteckd fotogrammetrie - mapy strednich méritek (1 : 210 000—1 : 50 000 )

- Kartografické odvozeni — mapy malych méritek (1 : 100 000 a dale)

Mapy malych méfritek vétsinou bez vrstevnic, vyskopis vyjadren hypsometrii.

Pouzivané pozemni metody:

1. Tachymetrie (prostorova polarni metoda)
Méreni podrobnych bodU je stejné, lisi se pouze pouzitou metodou
méreni délek (Historické metody (dalkomér ryskovy, autoredukcni,
dvojobrazovy, atd.), Elektronicky dalkomér (TS, bézné + jednomuziné
systémy).

2. GPS

3. Laserové (3D) skenovani (letecké, pozemni, mobilni).
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9.2 Tvorba (vyskopisnych) map
Terénni reliéf a jeho znazornovani

- generalizace,
- Metody :
- Kopeckova metoda (maly kopecek = malé hory, velky kopecek =
velké hory) - historické,
- Topografické srafy - historické,
- Stinovani,
- Barevna hypsometrie,
- Koty (absolutni, relativni),
- Vrstevnice,
- Technické Srafy.



9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Kopeckova metoda

Zdrao): [5] HOJOVEC, V. Kartografie




9.2 Tvorba (vyskopisnych)

Terénni reliéf a jeho znazornovani

map

- RGzné metody Srafovani (kreslirské, krajinné Srafy)

Zdroj [15] wawer bilyujezd .cz
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9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Rdzné metody Srafovani (Lehmannovy Srafy)
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9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Stinovani
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Zdroj: [5] HOJOVEC, V. Kartografie
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9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Barevna hypsometrie

Zdroj: [19] www. boehmwanderkarten.de
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9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

Technické Srafy
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Zdroj [6] HUML, M., et al.: Mapovani a kartografie
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9.2 Tvorba (vysSkopisnych) map

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Vrstevnice (kazda cCislovana, pismo je ,hlavou do kopce”, interval se urcuje dle
meéritka a ucelu).

» Zakladni vrstevnice

hlavni vrstevnice

doplfikova vrstevnice 281,58 m
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9.3 Konstrukce vrstevnic.

Konstrukce vrstevnic :

- Vyneseni bodu podkladu s vySkami,
- vykresleni polohopisu,

- interpolace a vytah vrstevnic.
Zasady interpolace :

- Interpolace ve smeéru spadu, jen mezi
nejblizSimi body.

Interpolace :
- graficka,
- pocetni.

. >
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