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2 Pravidla cviceni

V zasadé plati stejna pravidla jako na IG obecné. Uvedena pravidla jsou tradi¢ni,

zavedena a funkéni, znacné prispivaji ke zjednoduseni, zprehlednéni a sjednoceni vyuky.

2.1 Podminky udéleni zapoctu

100% ucast na cviceni,
Uspésné napsani testd,
Uspésné odevzdani uloh.

2.2 Dochazka

100% pritomnost na cviceni je nutnou podminkou udéleni zapoctu,

studenti chodi zasadné do kruhl a na méreni tam, kam se zapsali, vyjimky jsou mozné
pouze v odivodnénych pfipadech (nemoc apod.),

vCasné prichody jsou nutnosti, Ize na nedodrZovani tohoto pravidla pfidélenim
semestralni prace na néjaké zajimavé téma, obvyklad délka prace 10 — 15 stran textu i
s obrazky.

2.3 Technické zpravy

Jsou vysledkem préce student(l, odevzdavaji se za celou skupinu,

hodnoti se jejich formalni i vécna spravnost,

odevzdavaji se striktné dle harmonogramu, pfi zpoZdéni o n tydnl se hodnoceni sniZuje
o n stupnl (1 tyden — nejlépe C, 2 tydny - nejlépe E, 3 tydny — nejlépe F),

v pfipadé chybnych vysledkd, zavaznych formalnich ¢i jinych nedostatk( se Uloha vraci
k pfepracovani a do hodnoceni se zapiSe ,F“, pfi dalSim odevzdani se pfipisuje dalsi
znamka, jiz udélena se tim nerusi, ostatni nedostatky vyjadiené znamkou se studentim
vysvétli na cviceni,

uloha se vraci do té doby, dokud neni v poradku.

2.4 Testy a opravné testy

Testy se pisi vterminech dle harmonogramu, obsahuji obvykle 3 priklady vzajemné
nepropojené (zadani jednoho pfikladu neni zavislé za vysledcich jiného),
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doba zpracovani maximalné 1 hodina,

hodnoti se znamkou kazdy ptiklad, pokud je vice nez jeden hodnocen nedostatecné, cely
test je hodnocen nedostatecné,

pfi hodnoceni nedostatecné piSe student jeden opravny test na konci semestru (dle
harmonogramu a dohody cvicicich), dalsi moznost opravy neni.

2.5 Hodnoceni testd a uloh

Hodnoti se znamkami A, B, C, D, E, F.

znamka F znaci nedostatecné a student test opakuje ¢i Ulohu prepracuje, i tato znamka
se zapiSe a dale se uplatni pfi vypoctu znamky ze cviceni (pramér z vSech znamek),

ackoli zapocet neni klasifikovany, cvicici daného kruhu vypoditaji vazeny prlimeér ze
znamek tak, aby byl k dispozici prednasejicimu ke zkousce, (test ma dvojnasobnou vahu
oproti uloze).

2.6 Uznavani zapocti z predchoziho studia

Zapocty uznat nelze v Zzadném pripadé.

2.7 Pomicky

Pro zpracovani uloh se vyuiivd program Gama (prof. Cepek). Pro zjednoduseni prace
vzhledem ke zménam v novych verzich se doporucuje pouzivat pouze verzi dostupnou
na katedernim serveru. Studenti mohou ulohu zpracovavat i jinak (jiny program, vypocet
v Matlabu apod.), avSak zde neni garantovana konzultace.

Jinak by studenti méli mit béZzné pomucky — psaci potieby, papir, kalkulacka, polozka po
zapisnik; zapisniky na méreni doda katedra (sklad 1G).



3 Uloha ¢. 1: Analytické Fe$eni osy komunikace
3.1 Zadani

Pro vyreseni plynulosti dopravy v prostoru vySehradského tunelu byl podan navrh na
rekonstrukci stavajici trasy. Vasim ukolem je navrhnout a vypocitat vSechny zakladni
polohové prvky nové trasy (osy komunikace) tak, aby bylo mozno osu komunikace v terénu
jednoznacné vytycit ze stavajici polygonové (vytyCovaci) sité.

Ukoly:

1. Urcete umisténi (soufadnice) chranicky pro dalkovy kabel (prisecik pfimky K12-K13
s kruznicovym obloukem).

2. Urcete souradnice hlavnich bodU obloukt ¢.1 az ¢€.3.

3. Urcete souradnice podrobnych bodl oblouku ¢.1 (na prechodnici i kruZnicovém
oblouku) priibézné od ZU po 40 m.

4. Urcete staniceni osy prabéiné od ZU = 0,000000 km po KU.

5. Vypocitejte ortogonalni a polarni vytyc¢ovaci prvky osy komunikace v tseku ZU-PT1 od
polygonovych stran 169-156, 156-160, 160-159.

6. Zpracujte grafické pfilohy.

3.2 Zadani smérového polygonu

Tecna t; je dana body A a B, je rovnobézna se zapadni frontou podolské filtra¢ni stanice. Ta
je dédna body | a Il, zamérenymi na polygonovou stranu 156-169 (viz méricky nacrt ¢. 15
Podoli). Tecna t; je od spojnice bodl | a Il vzdalend smérem kVitavé o hodnotu
19,80-(n-1)-0,05 m, kde n je Cislo zadani. Bod A je patou kolmice spusténé z bodu | a bod
B je patou kolmice spusténé z bodu Il na tecnu t;.

Zadatek upravy ZU daného Useku o staniceni 0,112630 km plivodni trasy leZi na te¢né t; ve
vzdalenosti 20 m od bodu A proti toku VItavy (stani¢eni 0,000000 km nové trasy).

Tecna t; je ddna body Ca D.

Tecna t3 je rovnobézna se spojnici danych bodu E a F. Je dana body E” a F', jejichZ souradnice
se urci jako body na kolmicich ke spojnici E-F. Délky kolmic jednotlivych zadani jsou
(n-1) -0,05 m smérem od Vlitavy.

Teénu t; urduji body G a H=KU, které leZi ve stavajici ose koleji tramvajového télesa. Bod G
se urci jako bod na méfrické primce 168-169 (bod 168 byl uréen jako bod na polygonové
strané 18-19. Bod H leZi na méfické primce 8-129, vychazejici z polygonového bodu 8.
Méricky bod 129 leZi na polygonové strané 17-18. Potfebné hodnoty pro vypocet se vyjmou
z méfického nacrtu k.u. Vysehrad.

Oblouk €. 1, vloZeny mezi t; a t,, feste s klotoidickou pfechodnici podle CSN 73 6101
Projektovani silnic a délnic. Polomér r; = 800 m, navrhovana rychlost V = 60 km/hod. (L =V,
kde L je délka pfechodnice).



Oblouk €. 2 dany te¢nami t; a t3 je prosty kruznicovy oblouk o r, =400 m.
Oblouk €. 3 dany te¢nami t3 a t4je prosty kruznicovy oblouk o r3 =275 m.

3.3 Pokyny pro vypracovani

Souradnice danych bod0 jsou vS-JTSK. Vypoclty provadéjte vredukovanych
soufadnicich. Vysledné souradnice uvadéjte neredukované v S-JTSK. Veskeré vypoctené
hodnoty uvadéjte na mm a 0,1 miligonu. Souradnice se pocitaji v nulové hladiné a S-JTSK.
Pramérna vyska terénu je 194 m Bpv. Redukce do S-JTSK je —0,00010. Poloméry, délky tecen,
délky oblouk( atd. a stanieni se neredukuji. Nutno redukovat jen vtom pripadé, pokud
nékteré hodnoty slouZi pro vypocet souradnic.

Pro vypocet souradnic bodld zamérenych ortogonalné na polygonové strany se pro
redukci pouZije koeficient k = di/d,, kde ds je délka polygonové strany vypoctend ze
soufadnic koncovych polygonovych bodl, d,, je délka polygonové strany pfimo mérena.
Koeficient kv sobé zahrnuje zkresleni z nadmorské vysky, redukci do S-JTSK, event.
z vyrovnani sité.

Grafické pfilohy, tj. podrobnou situaci komunikace, zpracujte v méfitku 1 : 2000
podle CSN 013466 Vykresy inienyrskych staveb — Vykresy pozemnich komunikaci
(07/1997), vyty€ovaci vykres komunikace (pouze oblouk € 1 , resp. Usek od ZU po PT
oblouku €. 1) zpracujte v méfitku 1 : 1000 podle CSN 01 3419 Vytyéovaci vykresy staveb
(06/1988).

Vykresy zpracujte tak, aby byly Citelné zleva doprava bez ohledu na umisténi
souradnicového systému (Ctvercové sité) a sloZzte na format A4.

Priseciky sité pravouhlych soufadnic (kfizky) vyznaéte v prubéhu komunikace
s popisem nejméné dvou prisecikd.

Do vytyCovaciho vykresu uvedte bud pfimo polarni vytyCovaci prvky, nebo na volné
misto umistéte tabulku s polarnimi i ortogonalnimi vytyCovacimi prvky.

Na vykres vlevo umistéte popisové pole.

3.4 Seznam souradnic

C.B. Y/m X/m Yiea/mM Xrea/M Popis
169 743420,020 1046369,440 3420,020 6369,440 | bod VS
156 743370,570 1046197,080 3370,570 6197,080 | bod VS
C 743370,000 1046000,000 3370,000 6000,000 | tecna CD
D 743375,000 1045900,000 3375,000 5900,000 | tecna CD
E 743400,000 1045816,500 3400,000 5816,500 | tec¢na EF
F 743500,000 1045679,300 3500,000 5679,300 | tec¢na EF
8 743493,600 1045403,290 3493,600 5403,290
17 743564,380 1045444,370 3564,380 5444,370
18 743561,900 1045320,520 3561,900 5320,520
19 743559,040 1045211,960 3559,040 5211,960
160 743361,400 1046102,710 3361,400 6102,710 | bod VS
159 743364,680 1045958,860 3364,680 5958,860 | bod VS
158 743388,860 1045851,180 3388,860 5851,180
K12 743458,300 1046162,150 3458,300 6162,150 | dalkovy kabel
K13 743304,200 1046190,250 3304,200 6190,250 | dalkovy kabel
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3.5 Piilohy

3.5.1 Prehledka situace
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3.5.2 Mérické nacrty
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4 Uloha ¢&.2: Vyty¢eni tsecky polarni metodou
4.1 Zadani

Z bodu primarniho vytycovaciho systému ¢. 400X a s orientaci na bod ¢. 401P vytycte
polarné uUsecku, ktera je definovana body ¢. X1Z a X2Z s pozadovanou presnosti co do polohy
oy = 6 mma dale s pozadavkem na piesnost rozméru (délky) vytyéené usecky dmi= 4 mm

Vytyceni bude provedeno presnou totalni stanici Topcon GPT-7501, pro kterou je
uvadéna zakladni smérodatna odchylka jednou méreného sméru ve dvou polohach o, = 0,3
mgona presnost jedenkrat mérené délky je dana vyrazem ga=2 mm + 2 ppm-D

Redukce ze zobrazeni do S-JTSK ma hodnotu 0,999904] primérna nadmorska vyska
bod( je 220 m(Bpv). Pred vlastnim vytycenim v terénu provedte kontrolu (ovéreni) stability
bod( primarni vytyCovaci sité uhlovym mérenim na alespon dva dalsi body sité (¢. 4001 az
4008).

Vysvétlivky k Cislovani:
Cisla bod( primarniho vytyéovaciho systému jsou 4001 az 4008, orientaénich bodd
4011 az 4013, vytyCované body maiji Cisla XYZ definovana takto:

- Xdislo ¢ety (1-5),

- Y pocatecni resp. koncovy bod vyty¢ované usecky (1, 2),
- Zporadivramci cety (1 -4),

- P konec ¢isla orientacnich bod( (1 — 3).

Ciselné zadani je uvedeno v pfiloze (soufadnice viech potifebnych bodl v systému S-
JTSK/cviény a kombinace bodU pro stanoviska a orientace).

4.2 Pokyny pro vypracovani:

1. Vypocitejte vytyCovaci prvky (délkové hodnoty uvadéjte na 4 desetinna mista).

2. Dle Ciselného zadani prehledné zpracujte veskeré rozbory presnosti pro méreni.

3. Provedte vytyceni v terénu. Pro mozZnost rozbor( presnosti pfi méreni zapisujte vSechny
meérené veliciny do zapisniku ¢i vhodné tabulky (doporuceny program méreni je Topcon
Standard Meas.).

4. Vypracujte technickou zpravu, kterd bude obsahovat vytyCovaci prvky, rozbory presnosti
pred méfenim, pri méreni a po méreni véetné Ciselnych vysledk( dosazenych pri méreni.

5. Pribéh a vysledek prace zhodnotte v zavéru.
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4.3 Prehledka bodu sité
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4.4 Seznam soufadnic a vySek bodl primarni sité

Cislo
4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4011
4012
4013

4.5 Souradnice vytyc¢ovanych bodi

C.b.
111
112
113
114
121
122
123
124
211
212
213
214
221
222
223
224
311
312
313
314
321
322
323
324
411
412
413
414
421
422
423
424
511
512
513
514
521
522
523
524

(Souradnicovy systém : S-JTSK(cvicny), Vyskovy systém : Bpv)

Y/m

744 538,727
744 523,924
744 502,041
744 490,103
744 495,248
744 539,950
744 541,145
744 489,095
744 537,211
744 537,262
744 538,574

Y [m]

744509.070
744509.079
744509.092
744509.103
744509.654
744509.663
744509.676
744509.687
744497.723
744497.731
744497.742
744497.751
744499.298
744499.306
744499.317
744499.326
744526.134
744526.147
744526.154
744526.164
744524.213
744524.226
744524.233
744524.243
744521.506
744521.517
744521.526
744521.537
744520.973
744520.984
744520.993
744521.004
744495.512
744495.523
744495.531
744495.542
744498.512
744498.523
744498.531
744498.542

X/m

1040991,373
1040974,026
1040964,531
1040 982,836
1041 004,140
1041 024,283
1041 035,273
1041017,753
1040991,422
1040991,467
1041 018,043

X [m]

1040997.255
1040997.263
1040997.275
1040997.285
1041000.197
1041000.205
1041000.217
1041000.227
1040990.195
1040990.208
1040990.215
1040990.226
1040992.748
1040992.761
1040992.768
1040992.779
1040984.614
1040984.626
1040984.637
1040984.644
1040986.918
1040986.930
1040986.941
1040986.948
1040988.512
1040988.523
1040988.533
1040988.543
1040991.464
1040991.475
1040991.485
1040991.495
1040971.712
1040971.723
1040971.731
1040971.741
1040971.736
1040971.747
1040971.755
1040971.765

Z/m

220,348
221,479
222,649
222,475
221,644
219,310
218,950
221,374

Stabilizace

nastrelovaci hieb s podlozkou
stabiliza¢ni hieb s ¢ervenou podl.
nastrelovaci hieb s podlozkou
stabiliza¢ni hieb s ¢ervenou podl.
stabiliza¢ni hieb s ¢ervenou podl.
stabilizaéni hieb s ¢ervenou podl.
nastrelovaci hieb s podlozkou
nastrelovaci hieb s podlozkou
vyryty ktiz na stozaru lampy v.o.
vyryty kfiz na stozaru lampy v.o.
vyryty kfiz na stozaru lampy v.o.
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4.6

st.

4001
4002
4003
4004
4005
4006

kombinace stanovisko-orientace

or.
4013
4013
4013
4011
4011
4012
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5 Uloha ¢.3: Méteni naklont
5.1 Zadani

Uréete odchylky jihovychodni hrany vySkového objektu Fakulty architektury od
svislice, a to v ose x a y pro kazdy panel (jednotlivé podlazi) ve dvou bodech (obr.1, 2). Jedna
se o 15 podlazi a tedy celkem 30 pozorovanych bodd. Osnovu smér(i vztahnéte k bodu A
(odrazny terc, obr.1). Mezni stavebni odchylka uréeni odklonu stény od svislice mezi
54 m hodnotou & + 50 mm, z ¢ehoz plyne pozadavek na presnost kontrolniho méreni danou
mezni odchylkou Os < 0,2* & < + 10 mm. Pro jednotlivé podlaZi je mezni stavebni odchylka
podle stejné CSN déna hodnotou &; + 15 mm. Mezni odchylku kontrolniho méfeni pro
jednotlivé podlazi uvazujte hodnotou Ows1 = £ 5 mm, stejné jako mezni odchylku dqus pro
celkovou svislost.

Pfed mérenim provedte rozbor presnosti a uréete presnost uréeni odklonu od svislice
ve dvou navzdjem kolmych smérech (osy x a y), jestliZe mate k dispozici bezhranolovou
totalni stanici Topcon GPT-7501. Smérodatnou odchylku vodorovného sméru i zenitového
Uhlu uvaZujte hodnotou 0,5 mgon, smeérodatnou odchylku Sikmé délky, mérené
v bezhranolovém moédu hodnotou 3,5 mm (nahodna slozka). Vzdalenost stanoviska od
objektu uvaZujte pro rozbor presnosti 100 m (obr.1).

5.2 NAcCrt situace

Sy,
S
S
S
S
adm e
e
T
~—
)i -
100 m b
=
+x +3"___________D
5
FA
Fsv —

Obr. 1 Schematicky narys a plidorys méreni Glohy ¢€.3 pred stavebni fakultou

17



3
” | _"_J‘*‘Hu mgon
3 - 30 mgon
4

vodorovny smér

AR
délka a zenitovy dhel

30 mzon

Obr. 2 Schematické umisténi pozorovanych bodu a zplsob cileni na né

5.3 Pokyny pro vypracovani

1. Provedte rozbory presnosti pro dané zadani ulohy, s kontrolnim zamérenim stejnym
postupem a se stejnou presnosti. Dosazenou presnost vysledkd porovnejte s presnosti
ocekavanou.

2. Zaméfte pozorované body podle zadani a vypoctéte odklony jednotlivych bodd od
svislice ve sméru osy x a y. Vzhledem k méreni délek bezhranolovym dalkomérem
(laserova stopa na vzdalenost 100 m ma uvadénu velikost 2 x 4 cm) se zacili vodorovnou
ryskou na osu spary mezi sousednimi panely (obr.2), odecte se zenitovy Uhel, ale zapiSe a
poté se nastavi zenitovy Uhel o — 30 mgon (horni pozorovany bod na spodnim panelu) a
dale zenitovy uhel o + 30 mgon (spodni pozorovany bod na hornim panelu) a v obou
pripadech se zaméfi Sikmda délka. Po zaméreni délky se opét v obou pfipadech precili
svislou ryskou z osy panelu na jeho pravou (venkovni) hranu a odecte vodorovny smér
(obr.2). Uhlovd zména o + 30 mgon zp(sobi pFi vzdalenosti 100 m vyskovy posun o
zhruba 4,5 az 5 cm od spary, coz by mélo zarucit spolehlivé zaméreni délky odrazem od
rovné plochy.

3. Vypoctéte odklony jednotlivych panelll od svislice vosach x a y, uspofadejte je do
tabulky, zndzornéte do graf( (méfitko 1:200/1:1) a zhodnotte se stavebnimi meznimi
odchylkami.
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6 Dodatky
6.1 Topcon GPT - 7501 (stru¢ny navod pro potieby predmétu ING3)

Poznamka

Prosime o slusné a pozorné zachazeni, jedna se o velmi presné a zaroven velmi drahé
pristroje, které byly zakoupeny z Fondu rozvoje vysokych Skol v rdmci grantového projektu.
Pfistroj je zaloZzen na ovladani prostiednictvim dotykového displeje a pera. Apelujeme na
vSechny uZivatele, aby pro psani pouzivali pouze dotykové per a vzdy jej vraceli na své misto.

6.1.1 Zakladni informace o pristroji

Dalekohled
Zvétseni dalekohledu 30x%
Zorné pole 1°30°

Minimalni délka zaostfreni 1,3 m

Délkové méreni
Bezhranolovy mod
Dosah 2000 m
Pfesnost méreni v bezhranolovém maddu 5mm
v dlouhém bezhran. médu 10 mm + 10 ppm
Hranolovy mdéd
Dosah na 1 hranol 3000 m
Pfesnost méreni 2 mm + 2ppm

Uhlové méreni

Metoda Absolutni ¢teni
Minimalni ¢teni 0.5"/1" (0.1mgon/ 0.5mgon)
Pfesnost (podle DIN 18723) 1"(0.3mgon)

Komunikacni rozhrani
Comm Port, RS-232C sériovy port, 2x USB (typ mini B, typ A), CF Slot (Typ Il), Bluetooth

Senzor naklonu

Typ Dvouosy kompenzator
Ostatni

Rozméry 338 x212 x197 mm
Hmotnost pfristroje s baterii 6,9 kg

Vyska pristroje 182 mm

Odolnost IP54

6.1.2 Zapnuti a vypnuti pristroje

Pfistroj se zapind zelenym tlacitkem (Power) na boku — je nutno kratce pridrzet.
Stejnym tlacditkem se i vypina. Pokud jsou oteviena dvifka od baterie, pfistroj se okamzité
vypina — nezavisle na tom, zda baterie zlistane uvnitf ¢i nikoli; pfipadné bez uzavreni dvifek
jej nelze zapnout.
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PFi vypnuti pristroje probihd vidy uloZzeni paméti RAM na interni flashdisk, proto je
NUTNE pfistroj vidy vypinat korektné, jak je vy$e popsano.

6.1.3 Zakladni ovladani pristroje

PFistroj je ovladan prostrednictvim pocitace s operacnim systémem Win CE 4.2
(prmyslovy pocitac). Prostiedi ovladani je ddno operacnim systémem a aplikaci pouzitou
pro méreni. K dispozici jsou dvé aplikace — Standard Meas a TopSurv. Pfed méfenim je nutno
jednu z nich spustit.

6.1.4 Vkladani znaku

Znaky se vkladaji prostrednictvim dotykového displeje — stiskem zeleného tlacitka se
Ctvereckem se zobrazi/skryje klavesnice, na které se potom vybiraji znaky pomoci pera.

Znaky lze také vkladat prostrednictvim klavesnice. Zelenym tlacéitkem ,, 0 se cyklicky
prepind psani pouze Cislic a psani obdobné jako na numerické klavesnici mobilniho telefonu.
S vyhodou lze pouzivat klavesy Esc, Tab, B.S. (BackSpace), S.P. (Space).

6.1.5 Program Hvézdicka

Po stisknuti hvézdi¢ky na klavesnici se objevi okno programu slouZiciho k nastaveni
pfistroje. Nastavené hodnoty — ackoli se s nimi méfi a pocita — se neukdZi v programu
TopSurv. Proto je vhodné (pokud to Ize) se pouziti tohoto programu vyhnout. Je mozné zvolit
celkem sedm nastaveni (zleva):

- Osvételni ryskového kfize.

- Vytycovaci svétla.

- Intenzita signalu odrazena od hranolu.

- Elektronicka libela.

- Nastaveni fyzikalnich korekci a konstant hranolu (Pro potieby ulohy nastavte
konstantu hranolu na 0.0 mm).

- Nastaveni laserového ukazovatka.

- Prepinani médu hranolu.

6.1.6 Program Standard Meas

Program pro jednoduché méreni bez registrace v pfistroji, data je mozno odesilat na
rozhrani RS-232 pro externi zaznam. Program velmi pfipomind prostredi totalnich stanic pro
stavebni Ucely (napf. GPT-2006), hodi se, pokud se méfena data zapisuji do zapisniku.

6.1.7 Shrnuti postupu méreni

6.1.7.1 Nastaveni na zacatku ulohy

- Nastaveni geom. korekci (H =0 m, m = 1,0000).
- Nastaveni konstanty hranolu na 0,0 mm.

6.1.7.2 Nastaveni na stanovisku

- Cislo stanoviska a orientace (0,0+ na zakladni bod).
- Teplota a tlak (fyzikdIni korekce).

6.1.7.3 Meéreni na stanovisku
- Osnova smért(, zenitovych uhl( a Sikmych délek v programu StandardMeas.
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