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13. GEODEZIE VE STAVEBNICTV/

Posledni pfednaska poskytuje struény prehled geodetickych Cinnosti, v€etné formalnich
nalezitosti, a to pfedevSim ve stavebnictvi (pozemnim, dopravnim a vodohospodarském
stavitelstvi), které je nejCastéjSim odbératelem vysledkld geodetickych praci. Navazuje na
uvod prvni pfednasky Inzenyrské geodézie, ktery zmifiuje téz legislativni zajisténi
zemémefickych Cinnosti. (Podrobné bude tato problematika probirana v pfedmétu Inzenyrska geodézie
3 v magisterském studiu).

13.1. PRIPRAVA, PROJEKTOVANI A GEODETICKA DOKUMENTACE STAVEB

(zpracovano s vyuzitim podkladi vypracovanych Ing. Polakem)
13.1.1. Dokumentace pro tzemni a stavebni Fizeni

K izemnimu Fizeni pro umisténi stavby a stavebnimu Fizeni o povoleni stavby nebo
k jejich zjednoduSenym formam podle pravni upravy ucinné od 1.1.2007 se vyhotovuji nize
uvedené dokumentace.

Geodetickym podkladem pro situacni vykres soucasného stavu uzemi se zakreslenim
umisténi projektované stavby je mapa velkého méritka (obvykle 1:200, 1:500, 1:1000, u
rozsahlych staveb i mensim) zobrazujici polohopis, vySkopis a popis vSech stavebnich i
prirodnich objektl, a to v€etné hranic a popisu katastralni mapy a v€etné tras podzemnich
inZenyrskych siti. Rozsah, obsah, pfesnost mapy a digitalni forma (format a struktura
textovych a grafickych dat) by méla byt sjednana za ucasti projektanta tak, aby mu
usnadnila projektovani prostorového umisténi stavby a mohla byt vyuzita ve stavebnim
fizeni a ve vSech stavebnich &innostech, tedy i pro pozdéjsi vypocet vytyCovacich prvka,
zhotoveni vytyCovacich vykresu a koordinacniho vykresu vedeného v obdobi vystavby,
pusobi-li na stavbé autorsky dozor projektanta. K mapé musi byt pfilozena technicka
zprava, ktera by méla obsahovat udaje o zhotoviteli mapy, udaje o objednateli mapy,
udaje o technologii a pfistrojich pouzitych pro méfeni (nebo prepracovani jinych
podkladll), udaje o hardware a software pouzitych pro zpracovani a zobrazeni
nameéfenych a prevzatych dat, udaje o podkladech zhotovitelem pouzitych k zapracovani
do obsahu mapy (nejCastéji katastralni mapa a udaje souboru geodetickych informaci
katastru nemovitosti, nebo graficka a Cciselna dokumentace vilastniki a spravcu
podzemnich inzenyrskych siti o poloze tras téchto siti), udaje o soufadnicovém a
vySkovém systému mapy (celostatni nebo mistni), udaje o geodetickych nebo jinych
bodech, které byly geometrickym (referenénim) zakladem polohopisného a vySkopisného
méfeni a zobrazeni objektl, udaje o dosazené a prokazatelné presnosti méfeni (nebo
prepracovani jinych podkladl) a zobrazeni obsahu mapy a v neposledni fadé datum
platnosti obsahu mapy.

Pfesnost méfeni polohopisu mapy by méla byt v mezich 0,04m az 0,08m, s vyjimkou
prvkl prevzatych do mapy z cizich informacnich zdroju (katastr nemovitosti, udaje spravcu
0 poloze inZenyrskych siti), jejichZz pfesnost byva obvykle podstatné nizZSi. Pfesnost
mérfeni vysSkopisu mapy by méla byt v mezich 0,02m az 0,03m na zpevnénych plochach a
0,10m az 0,20m na nezpevnénych plochach. Mapa musi byt ovéfena ufedné opravnénym
zeméméfickym inzenyrem jeho razitkem, podpisem a vyrokem, Zze mapa nalezitostmi a
presnosti odpovida pravnim predpisim.

K zadosti o vydani stavebniho povoleni (nebo povoleni terénnich uprav) nebo ohlaseni
stavby je mimo jiné povinnou dokumentaci vytyéovaci naért nebo geometrické
parametry, kreslené obvykle do zastavovaciho planu. Vyty€ovaci vykresy musi
obsahovat Ciselné udaje geometrickych parametrd urcujicich s pfedepsanou presnosti
(podle platné technické normy nebo pfimo uvedené na vykrese) prostorovou polohu,
rozméry a tvar stavby (uhly, délky, vySky a pFevySeni, polohové soufradnice
charakteristickych bodu stavby) vztazené k primarnimu referenénimu systému, polohové



vytyCovaci siti a hlavnim vySkovym bodim, nebo sekundarnimu referenénimu systému, t;.
vybranym charakteristickym bodim dokonéené ¢asti stavby.
Vyhotoveni vyty&ovacich vykrest (CSN 01 3419 VytySovaci vykresy staveb, 1987) je
odbornou cCinnosti zeméméfice a nespada do odbornosti projektanta (ten vyhotovuje
podklady pro vyty€eni). K vyhotoveni vytyCovacich vykresu se obvykle pouzije zastavovaci
plan nebo jiny situacni vykres schvaleny v uzemnim fizeni o umisténi stavby, pficemz je
treba ovéfit spravnost uvedenych kot (porovnani dil€ich mér s celkovymi, rovnobéznosti,
pravouhlosti, pfimosti apod.). VytyCovaci vykres obsahuje Ciselné hodnoty vytyCovacich
prvkld, umoznujici jednoznacné vytyCeni stavby v terénu vzhledem k vytyCovaci siti, popf.
ke stavajicim objektim (vytyCeni prostorové polohy) a vyty€eni rozméru a tvaru objektu
s pozadovanou presnosti. Pfi tvorbé vytyCovaciho vykresu se postupuje z velkého do
malého, pfiemz je nutno respektovat vytvarné prvky projektu (pfimost, kolmost apod.).
Nejprve se stanovi hlavni body projektu, tj. body, které vyplyvaji ze spojeni projektu
s geodetickou siti. Na né navazuje volba vhodného vytyCovaciho systému (vytyCovaci
sité), ktery musi respektovat celkové feSeni stavby, technologii a postup vystavby,
s pfihlédnutim  k uvazovanym vytyCovacim metodam a pozdéjSimu vyuziti pro
dokumentaci skute€ného provedeni stavby.
VytyCovaci vykresy se déli na:

a) vytyCovaci vykresy prostorové polohy (charakteristické ¢i hlavni body stavby, hlavni

vySkové body),
b) vytyCovaci vykresy podrobného vytyCeni (body urcujici rozméry a tvar staveb ve
vodorovném a svislém smeéru).
cswmase Oba  vykresy je mozno spojit do

jednoho avSak s rozlisenim faze a) a
b). PFfi vytyCeni ze soufadnic a pfi
metodé prechodnych stanovisek je
mozné vyuzit situaéniho vykresu
s vyznacenim bodu definujicich
prostorovou  polohu  vyty€ovanych
objektl, seznamu jejich pravouhlych
soufadnic a bodl vytyCovaci sité.

Ad a) VytyCovaci vykresy prostorové
polohy (pfiklad v obr.1)
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Ad b) Vytycovaci vykresy podrobného vytyceni

o meéfitko 1:50 az 1:500, popf. 1:1000, pficemz se zpravidla pouziva vykresu
dokumentace stavby (padorysy, svislé fezy apod.)

o obsahem je vytyCovany stavebni objekt, vztazné €ary (osy, modulova osnova apod.),
prvky prostorové polohy a jejich vztah ke geometrickym prvkim rozméru a tvaru
stavebniho objektu, pozadovana pfesnost vytyCeni.

Pro vyhledani nebo i obnovu vytyéenych bodl se vyhotovuji mistopisy.

VytyCovaci vykresy nebo vykresy s uvedenim geometrickych parametrd urcujicich
prostorovou polohu, rozméry a tvar stavby musi byt ovéfeny ufedné opravnénym
zemémérickym inzenyrem.

Vyhotovuje-li se koordinaéni vykres stavby, slouzi pfedevSim Kk vyladéni vztahu
navrhované vystavby, zejména inZenyrskych siti, popf. vnéjsSich technologickych rozvodu
a jinych rozvodu vzhledem k vysledné zastavbé a mezi inzenyrskymi sitémi Ci jinymi
rozvody navzajem (dodrzeni pfedepsané vzdalenosti pfi jejich soubéhu, pfedepsaného
prevySeni pfi vzajemném kfizeni, dodrZzeni pfedepsaného spadu, minimalniho kryti u
podzemnich vedeni apod.). (Zalezitosti tykajici se vytycovacich a koordinacnich vykresd jsou
podrobnéji rozvedeny v priloze k této pfednasSce).

Pro stavby ur€ené technickou normou a pro vybrané stavby (s prostorovou skladbou) se
za ucCelem zajisténi bezpecnosti a dodrzeni stability, rozmérl a tvaru konstrukce stavby
vyhotovuje projekt méreni posunu a pretvoreni (viz pfednaska ¢.11 z Inzenyrské geodézie).
Projekt ur€eni posunt nebo pretvofeni stavby by mél vzniknout soucinnosti zemémérice
s projektantem — statikem. Statik by mél rozhodnout zejména o mistech pozorovanych
bodl, o Casovych etapach opakovanych méfeni, o pfesnosti ur€eni posunl a o jejich
oCekavanych a kritickych hodnotach v jednotlivych etapach vystavby. Projekt by mél byt
rovnéz ovéren ufedné opravnénym zemeémerickym inzenyrem a statikem.

13.1.2. Geodeticka dokumentace pfi realizaci staveb

Body charakterizujici prostorovou polohu, tvar a rozméry stavby je nezbytné v terénu nebo
na stavebnich a technologickych konstrukcich vytycit, oznacit méfickymi znackami, pfedat
technickému dozoru investora nebo stavbyvedoucimu a po dokonceni stavby nebo jeji
casti kontrolné zaméfit s cilem ovéfeni, zda byly zachovany projektované geometrické
parametry schvalené uzemnim rozhodnutim a stavebnim povolenim, nebo uvedené
v dokumentaci pfiloZzené k ohlaseni stavby.

13.1.2.1. Vytyceni stavby

Po vyty€eni a oznaceni hlavnich bodu tras liniové stavby a charakteristickych bodu stavby
s prostorovou skladbou nebo plosné stavby pfevezme technicky dozor investora nebo
stavbyvedouci vytyéené znacky a znacky zajiStovacich bodl spolu s protokolem o
vytyéeni (obr.2). Z protokolu o vyty€eni musi byt zejména zfejmé, na podkladé jakého
vykresu bylo vytyCeni provedeno, zda byl tento vykres ovéfen autorizovanym projektantem
a byl soucasti dokumentace uzemniho a stavebniho fizeni, dale vytyCované a vysledné
geometrické parametry urcujici prostorovou polohu, rozméry a tvar vytyCené stavebni
konstrukce, dosazena presnost vytyCeni, den, misto a zpusob oznaceni bodi méfickymi a
zajiStovacimi znaCkami a v neposledni fadé den, misto a osoba, ktera vyty¢ené znacky
pfevzala. O vyty€eni ma byt pofizen zapis do stavebniho deniku nebo jednoduchého
zaznamu stavby.

Prvni vytyCeni se na stavbé uskutecriuji pro ucely prejimky stavenisté, pfi které stavebnik
(investor) pfedava zhotovitelim stavby zejména vytyCeni hranic stavenisté, vytyCovaci sit
(primarni referenéni systém stavby) a vyty€ené znacky prostorové polohy objektd, jejichz
stavba bude zahajena neprodlené po pfejimce. Vlastnici nebo spravci podzemnich
inzenyrskych siti musi na pfedavaném stavenisti vyty€it, oznacit a zhotovitelim staveb
pfedat povrchové urleni polohy tras téchto siti. Zhotovitellm stavby Ize doporudit, aby
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v pfipadé pochybnosti nechali provést potfebna kontrolni méfreni vybranych objektl
s cilem ovéfeni pFesnosti od investora pfevzatych znacek bodu urcujicich hranice
stavenisté a prostorovou polohu objektl. Pfi pochybnostech o pfesnosti polohového urceni
tras podzemnich inZenyrskych siti je nezbytné ovéfit jejich skuteCnou polohu ruéné
hloubenymi sondami.
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Obr. 2 Predavaci protokol wytyceni

Protokol o vytyCeni stavby musi byt pfed predanim ovéfen ufedné opravnénym
zemémeéfickym inZenyrem, jeho osobnim razitkem, podpisem a vyrokem, Ze vykres
nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpisim.

Pokud vykres projektanta pouzity jako podklad vytyCeni nespliiuje zakonné pozZadavky,
mél by ufedné opravnény zemémeéficky inzenyr tuto skuteCnost poznamenat do protokolu
o vyty€eni a do stavebniho deniku nebo jednoduchého zaznamu stavby. MizZe se jednat
zejména o absenci vytyCovaciho vykresu, nedostatecné piesné uréeny referencni systém
pro vyty&eni nebo o nepfesné uréené vytyCovaci prvky, o absenci udajd osvédc&ujicich, ze
vykres byl soucCasti dokumentace schvalené ve stavebnim Fizeni nebo soucasti
dokumentace pfilozené k ohlaseni stavby, neurcitost osoby autorizovaného projektanta
apod.

13.1.2.2. Kontrolni méreni stavby

Vybérové kontrolni méfeni dokon&ené prostorové polohy, tvaru a rozmeérl stavby nebo jeji
Casti se provadi obvykle na zakladé vyzadani technického dozoru investora nebo
pozadavku stavbyvedouciho. Které Casti stavby, kdy a v jakém rozsahu maji byt kontrolné
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zaméreny, je vhodné urcit smluvné nebo projektem stavby tak, aby vSichni ucastnici
stavebniho procesu méli v€as potfebné informace o tom, zda stavebni nebo montazni
¢innost postupuje s projektovanou nebo normovanou pfesnosti v souladu s uzemnim
rozhodnutim a stavebnim povolenim nebo jejich zjednoduSenymi formami. Prostorova
poloha, rozméry a tvar podzemni inZenyrské sité a jejich objektl musi byt zaméfeny
zasadné pred zakrytim. Z protokolu o kontrolnim méreni musi byt zejména zfejmé, na
podkladé jakého vykresu byla postavena stavba nebo jeji Cast, dale vysledné geometrické
parametry urcujici prostorovou polohu, rozméry a tvar stavby, dosazena pfesnost méfeni,
porovnani méfenych a projektovanych hodnot vybranych geometrickych parametrd, den,
misto a zplsob méfeni a v neposledni Fadé den, misto a osoba, ktera protokol pfevzala.
Protokol o kontrolnim méfeni stavby musi byt pfed pfedanim ovéfen ufedné opravnénym
zemémerickym inzenyrem jeho osobnim razitkem, podpisem a vyrokem, ze vykres
nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistm.

Pokud geometrické parametry dokoncené stavby nebo jeji Casti pfesahuji mezni odchylky
uréené normou nebo projektem stavby, mél by ufedné opravnény zemémeéficky inzenyr
tuto skuteCnost uvést do protokolu o kontrolnim méfeni. Nedodrzeni prfedepsané
geometrické presnosti stavby ovliviiuje jeji kvalitu a popf. i jeji funkci. V horSim pfipadé
muze mit vliv i na bezpeénost navazujicich stavebnich nebo montaznich &innosti a na
bezpecénost stavby jako celku.

Je-li na stavbé veden koordinaéni vykres pro ucely autorského dozoru projektanta a
technického dozoru investora, mély by byt do tohoto vykresu zakresleny vysledky
kontrolnihno mérfeni tak, aby nasledné navazujici projektové Cinnosti vychazely
z prostorové polohy, tvaru a rozmérl dokonCené stavby a nikoliv z projektu stavby.
Koordinacni vykres se zakresem vSech zaméfenych dokonéenych objektl, vcetné
podzemnich i nadzemnich inZzenyrskych siti, by mél byt zakladem budouciho souborného
zpracovani dokumentace skuteéného provedeni stavby po dokonceni vSech jejich Casti a
pfipadné také podkladem pro vyhotoveni geometrického planu dokoncené stavby pro
ucely jeji evidence v katastru nemovitosti. Ukolem geodeta je udrzovat koordina&ni vykres
v aktualnim stavu, poskytovat platné podklady pro jednotlivé projekty, zjiStovat odchylky
skute¢ného provedeni stavby vzhledem k projektu a vést koordina¢ni denik s odkazy na
prislusna jednani ¢i rozhodnuti, kterymi se provadi zmény a upravy projektu.

13.1.2.3. Méreni posunu a pretvoreni stavby nebo stavbou dotéeného uzemi

Z dokumentace o méreni a uréeni posunu musi byt ve vSech etapach ziejmé, na
podkladé jakého projektu bylo méfeni uskute¢néno, den, misto a zplsob mérfeni,
dosazena presnost méfeni, na které referencni body bylo méfeni pfipojeno, doklad o tom,
ze poloha téchto bodld se od posledniho etapového méfeni vlivem stavebnich innosti
nezménila a prostorova poloha téchto bodl zustava nadale stabilni (neovlivnéna stavebni
¢innosti), vysledné hodnoty vypoctenych posunud na konkrétnich méfenych bodech v dané
Casové etapé& meéreni, porovnani posunu s posuny uréenymi v pfedchozi etapé, porovnani
uréenych posunud s o¢ekavanymi hodnotami a v neposledni fadé den, misto a osoba, ktera
vysledky pfevzala. Vysledky méfeni a vypoctu posunu se obvykle sestavuji do tabulek,
které umoznuji prfehled o hodnotach posunl zjisténych v jednotlivych ¢asovych etapach.
Kresli se do vhodné a pfehledné upravenych tabulek a grafickych znazornéni hodnot a
sméru posunu na jednotlivych pozorovanych bodech v jednotlivych ¢asovych etapach.
Dokumentace o méfeni a vypoctech posunu stavby musi byt pfed predanim ovérena
ufedné opravnénym zemémeéfickym inzenyrem jeho osobnim razitkem, podpisem a
vyrokem, ze nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistim.

Pokud zjisténé posuny presahuji kritické meze uréené projektem, musi ufedné opravnény
zeméméficky inZenyr tuto skute€nost do dokumentace uvést a o této skuteCnosti bez
zbyte€ného prodleni informovat technicky dozor investora stavby pfipadné uréeného
projektanta — statika.



13.1.3. Geodeticka dokumentace po dokonéeni stavby
13.1.3.1. Dokumentace skutecného provedeni stavby a geometricky plan

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby a geometricky plan (vyhotovuje se jen
v pfipadé, je-li stavba pfedmétem evidence v katastru nemovitosti) jsou povinnym
dokladem predkladanym k zadosti o kolaudacCni souhlas, nebo ohlaseni o zapocCeti uzivani
stavby. Dokumentace skutecného provedeni dilCich €asti stavby je podminkou pfejimky
stavebnika (investora) od zhotovitele této Casti stavby. Pfejimkou ¢asti dokonCené stavby
od zhotovitelt pfechazi na stavebnika (investora) veSkeré vlastnicka prava a souvisejici
povinnosti vyplyvajici z obCanského i stavebniho zakona, jakoz i ze vSech pravnich
predpisu o ochrané pfirody, o bezpecnosti a ochrané zdravi osob, o pozarni ochrané atd.)

13.1.3.2. Dokumentace skutecného provedeni stavby

Dokumentace skutecného provedeni stavby by méla zasadné vzniknout na zakladé
zameéfeni vybranych geometrickych parametri a zjisténi Udaju potfebnych k vyhotoveni
vSech predepsanych vykresi a map. Dokumentaci, ktera se sklada z vykresu
projektovaného stavu s doplnénym udajem, Ze se vykres shoduje se skutecnosti, je tfeba
mit za zcela nevérohodnou a neprlikaznou jak pro pfejimku, tak pro vydani kolaudacniho
souhlasu a uzivani stavby nebo jeji Casti. Pfedmétné stavebni dilo by mél stavebnik
(investor) hodnotit jako nedokonéené a nezpusobilé uzivani.

Geodeticka ¢ast dokumentace skuteéného provedeni stavby ma obsahovat jednak
mapu (situaci) zobrazujici polohopis, vySkopis a popis (v€etné tras a objektd podzemnich
inZenyrskych siti a v€etné hranic a popisu pozemkl podle katastru nemovitosti) stavu
uzemi po dokonceni stavby a v pfipadé staveb budov vykresy puadoryst vSech podlazi,
pficnych a podélnych fezl a pohledd v méfitku obvykle 1:50 nebo 1:100.

Geodeticka Cast dokumentace skutecného provedeni stavby musi byt pfed predanim
ovéfena uredné opravnénym zemeémerickym inzenyrem jeho osobnim razitkem, podpisem
a vyrokem, ze nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistm.

Mapa zobrazujici stav uzemi po dokonéeni stavby musi splfiovat poZzadavky kladené
na mapu vyhotovenou jako podklad pro projekt (viz dokumentace pro uzemni fizeni pro
umisténi stavby). Trasy podzemnich inZenyrskych siti musi byt pfevzaty zasadné
z kontrolnich méfeni prostorové polohy, tvaru a rozméru uskute€nénych pred zakrytim tras
a objektd téchto siti. Pokud tomu tak neni, je ufedné opravnény zeméméricky inzenyr
povinen uveést tuto skuteCnost v technické zpravé o vyhotoveni mapy skute¢ného stavu
uzemi. Stavebnik (investor) by na zakladé této informace mél pfijmout vi&i zhotoviteli
stavby potfebna opatfeni k napravé. V opacném pfipadé nebude schopen plnit zakonné
podminky o uzivani dokonené stavby, zejména povinnost poskytovat vérohodné udaje o
poloze tras podzemnich inzenyrskych siti vybranym spravnim ufaddm a jinym osobam
pfipravujicim a vykonavajicim v daném uzemi investicni ¢innost.

13.2. GEODEZIE V POZEMNIM STAVITELSTVI
13.2.1. Geodetické a mapové podklady pozemnich staveb
Podklady jsou uvedeny v kap. 13.1.1. a v pfiloze k této pfednasce.
13.2.2. Geodetické cinnosti pri realizaci staveb

e Tvorba vyty€ovacich vykresu, jejich rozdéleni a obsah je podrobné& popsana
v priloze k této prednasce a bude ji vénovana pozornost i v magisterském studiu
v pfedmétu ING3.

e Vytycovani objektu s prostorovou skladbou (tj. budov, jejichz délka, Sifka a vyska je
fadové stejna) se rozklada na vytyCeni prostorové polohy, ktera je dana
charakteristickymi body stavby a podrobné vytyCeni, kterym se rozumi vytyCeni
rozméru a tvaru objektu ve sméru vodorovném i svislém.
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Vyty€ené rohy objektu se zajiStuji u méné dulezitych objektd rohovymi lavickami
s moznosti jejich obnoveni prasecikovou metodou s pouzitim tenkého dratu (obr.3).
pomoci teodolitu opakované vytyCeni kazdé patky sloupu. ZajiStovaci body se stabilizuji
vhodnym zplUsobem (napf. zabetonované Zelezo s ryskou). V souCasnosti pfi pouziti
totalni stanice odpovidajici pfesnosti se pouziva vytyCeni polarni metodou.

wodorovne

prizedi

vodorovng

Ohbr 3 Prisedikova metoda - rohove lavicky

Vyskové vyty€eni pro montaz ocelovych sloupt se vztahuje k nejvy$e polozenému bodu
betonovych patek s ohledem na to, Ze je snazSi ostatni sloupy podkladat nez sniZzovat. Pro
betonove sloupy se zaméfuje dno kalichu v patce a dobetonovava se do vysky vypoctené
pro osazeni vrchu sloupt nebo konzol na nich do vodorovné roviny.

Vyty€eni svislosti slouptl se provadi po zafazeni sloupl do zakrytu ve dvou navzajem
kolmych smérech teodolitem od odsazenych os pomoci méfitek pfisazovanych k paté a
hlavé sloupu.

13.2.3. Kontrolni geodetické prace

Kontrolni méfeni ma ovéfit dodrzeni projektu, a pokud doSlo ke zménam, zajistit jejich
v€asné podchyceni pro nasledna opatieni. Dale slouzi ke kontrole kvality a jako podklad
pro fakturaci. Méfické nacrty a zaznamy kontrolnich méfeni je tfeba vyhotovit dikladné,
srozumitelné a peclivé je archivovat pro pfipad arbitraze, havarie €i urazu. Metody kontroly
musi byt dostate€né spolehlivé a presné. Riziko nespravného hodnoceni zplsobené
kontrolnim méfenim musi byt pfiméfené dulezitosti kontrolovanych parametrd a
nakladnosti kontrolniho méfeni.

Kontroluji se predevSim geometrické parametry uvadéné pfi vytyCovani jak prostorové
polohy, tak i pfi podrobném vytyCeni, a to s ohledem na druh stavby.

Zpusobem vybéru kontrolovanych geometrickych parametri, metod, pfesnosti kontroly a
vyhodnocenim vysledkli se zaméfenim na posouzeni jakosti hodnocené stavby se
podrobnéji zabyva volitelny pfedmét ,Kontrolni méfeni® v modulu InZzenyrska geodézie
magisterského studia.

13.3. GEODEZIE V DOPRAVNIM STAVITELSTVI

Dopravni stavby, typické svym liniovym protahlym tvarem jsou charakterizovany
predevSim svou trasou. Trasa je prostorova €ara, urCujici smérovy a vySkovy prabéh dané
komunikace. Jejimi sloZkami jsou osa a niveleta (prednaska ¢.8). Niveleta je u silnice
vztazena k upravenému povrchu vozovky v ose (obr.4), u Zeleznic k povrchu prazca v ose
pro pfimy usek a k paté vnitfni kolejnice v oblouku (obr.4).



Stérkove loZe

koleinice

Zeleznicni
niveleta niveleta niveleta svrsek
HiFET=a Zeleznicni . d

svriek
S Svsek , TP
vozovka Zelezniéni spodek
a) silnice b) Zeleznice v pfimé ¢} Zeleznice v oblouku

Obr.4 Umisténi nivelety u silnice a Zeleznice
13.3.1. Geodetické a mapové podklady dopravnich staveb

Soubor geodetickych udaju.

Mapové podklady:

= pro pifehledné situace mapy stfednich méfitek 1:5 000 az 1:50 000,

» pro podrobné situace 1:500 az 1:5 000,

» pro kfiZzeni s jinymi komunikacemi, vodnimi toky apod. 1:200 az 1:500,

» podélné profily 1:1 000/1:100 az 1:10 000/1: 1 000,

= pficné fezy 1:100 az 1:500,

» pozemkové mapy s vyznacenim bonity, parcelnich Cisel a kultur pozemku,

= pfipadné tematické nebo ucelové mapy velkych méfitek (ZMD — zakladni mapa
dalnice, JZM — jednotna Zelezniéni mapa, ZML — zakladni mapa letiste¢, TMM —
technickda mapa mésta apod.).

13.3.2. Zasady navrhovani komunikacnich staveb

Vétsi dopravni stavby jsou navrhovany s vyuzitim letecké fotogrammetrie. V navaznosti na
fotogrammetrické vyhodnoceni se pak uskuteCriuje Ciselné zpracovani projektu a
vytyCovani se realizuje z bodl vytyCovaciho systému popf. pfimo z bodd bodovych poli.

13.3.3. Geodeticka priprava realizace projektu

Vypracovani vytyCovaciho systemu.

Navrh vytyCovaci sité poZzadované pfesnosti, a to v€etné stabilizace bodu.
Vypracovani vytyCovacich vykresu.

Vyhotoveni dokumentace pro doCasny a trvaly zabor pozemku pro ucel vystavby
komunikace

13.3.4. Vytycovani trasy komunikace

VytyCovani trasy komunikace lze rozdélit do dvou ¢asti:

Vyty€eni prostorové polohy prostfednictvim hlavnich bodu trasy a hlavnich
vySkovych bodu (HB a HVB). Kritériem pFesnosti HB jsou mezni odchylky
v soufadnicich a v soufadnicovych rozdilech sousednich HB, uvedené v CSN 73
0420-2 ,Presnost vytyCovani staveb — €ast 2: VytyCovaci odchylky“ z roku 2002 ,
stejné jako mezni odchylky vySek HVB a mezni rozdily pfevySeni sousednich HVB.

Podrobné vytyCeni — obvykle vztazené k hlavnim
bodim. VytyCuje se osa komunikace (hlavni a
podrobné body v mistech pfiCnych fezl).
V pficnych fezech se pfed provedenim zemnich
praci vytyCuji svahové lavicky (obr.5). VytyCuji se
rovnéz objekty na komunikaci (odvodnéni, opérné
zdi, propustky, mostky apod.).

AN
Obr. & Svahove lavicky nasypu



Dulezitou soucasti geodetickych praci je téz vypocet a kontrola kubatur zemnich praci, a
to pfedevsSim z ekonomického hlediska.

13.3.5. Kontrola geometrickych parametru

Kontroluji se geometrické parametry vybranych useku silnice &i Zeleznice béhem stavby
(podrobnéji v kap.13.1.2.2 a ve volitelném predmétu ,Kontrolni méreni*)

13.3.6. Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Pro dalnice se vyhotovuje ZMD (Zakladni mapa dalnice) v méfitku 1:1000, zobrazujici
polohopis, v€etné objektld souvisejicich s dalnici, vySkopis a popis. Pro Zeleznici se
vyhotovuje JZM (Jednotna Zelezniéni mapa) v méfitku 1:1000, vyjimeéné& 1:500, podle
predpisu M 20/1 ministerstva dopravy a podrobné zobrazuje objekty a technicka zafizeni

uvnitf ochranného pasma Zzeleznice, a to na povrchu, pod i nad nim. (podrobnéji
v kap.13.1.3.2)

13.3.7. Pasport silnic

Pro spravu komunikaci se vyhotovuje délkovy a vySkovy pasport, kde je vSe dulezité
(veSkeré objekty na komunikaci, v€etné popisnych udaju) vztazeno ke kilometrazi.

13.3.8. Specifika Zelezni¢niho stavitelstvi

¢ Normalni rozchod koleje je 1435 mm a je to vzdalenost vnitfnich pojezdnych hran
hlav kolejnic, méfena 14 mm pod jejich temeny. V obloucich o poloméru mensim nez
300 m se rozchod zvétSuje, a to az 0 16 mm smérem do stfedu oblouku.
¢ Vyhybky jsou samostatnou a dulezitou ¢asti Zelezni¢ni trati. Vyhybka ma 3 hlavni
casti (obr.6):
= vymeénu, kde se rozvétvuje jedna vétev na dve,
= srdcovku, kde vnéjsi kolejnicovy pas odboéné koleje protina vnitini pas hlavniho
smeru,
= vyhybkové koleje mezi vyménou a srdcovkou
Do polohopisného vykresu se vyhybky zakresluji schematicky s pfehlednym vyznacenim a
okétovanim geometrického tvaru vyhybky. Zacatek vyhybky se oznacuje terCikem
s vy€ernénou polovinou podle toho, jde-li o levou ¢&i pravou vyhybku (obr.6). Druh vyhybky

se oznaci ter€ikem s udaiji o tvaru vyhybky a uhlu odboceni.
astﬁéné vétve

\kuncwé styk
ka ,T‘t‘

|
I . W
osa_hlavni vétve

H H
bod odboéeni / | uhel odboéeni

Zobrazeni whybky v polohopisném wykresu

Jednotlivé ¢asti vyhyblky

vyménikovy styk

Obr.& Hlavni Zast Zeleznicni whybloy
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e Zajisténi sméru a vysky koleje
Pfedepsana smérova a vyskova poloha koleje se zajiStuje pevnymi zajiStovacimi
znaCkami ve vzdalenosti 2,60 m (3,00 m) od osy koleje. VySkové znacka udava
polohu temene blizSi kolejnice, v oblouku pak vnitfni kolejnice. Jsou to
Zzelezobetonové sloupky 15x15x120 cm, a to v pfimé po 100 m, v oblouku dle
poloméru po 20 az 50 metrech. Sloupky se vyznacuji téz hlavni body, doplnéné
oznacenim.

o Geodetické prace pri rekonstrukci zeleznic
Vyznamnou ulohou geodeta pfi rekonstrukci Zzeleznice je zejména rektifikace oblouku

(smérova uprava). Pouziva se metoda polygonova, metoda dlouhych tétiv atd.
(Podrobnosti ve volitelném predmétu Stavebni a primyslova geodézie).

P¥i praci na zeleznici je treba pfisné dodrzovat bezpecnostni predpisy!

13.4. GEODEZIE VE VODOHOSPODARSKEM STAVITELSTVI
13.4.1. Geodeticko-hydrograficky pasport vodnich toku

Geodeticko-hydrograficky pasport vodnich tok se vyhotovuje podobné jako u silnic a
obsahuje:
e technickou zpravu,
topografickou mapu 1:25 000,
prehledny vykres pofic¢nich polygonovych pofadu (zkratkou PPP) a jejich mistopisy,
mistopisy bodtl polohového zéakladu a bodt CSNS,
pFicné fezy, udolni profily, profily objektd,
podélny profil pfehledny (napf. 1:100 000/1000),
podélny profil podrobny (napf. 1:10 000/100)

13.4.2. Mapovani vodnich toku

Bodové pole je tvofeno body pofi¢nich polygonovych
pofadl (PPP), a to u menSich toku vedenych po
jednom bfehu, u vétSich tokl a vodnich nadrzi jsou
pofady vedeny po obou bfezich. VytyCuje se stanieni
vodniho toku, a to vzdy po levém bfehu ve sméru
vodote€e. Nulové staniCeni je v prusecCiku stfednice
méfeného vodniho toku s bfehovou carou hlavniho
toku (obr.7). Stanieni se oznaCuje mezniky po
hektometrech.
Zaméfuji se vSechny geodetické body v méfeném  opr 7 Kilometraz vodnino toku
pruhu, hraniéni kameny, body pfiénych fezt a udolnich
profild a vSechny objekty na vodnim toku (jezy, ochranné stavby, lavky, mosty apod.).
Mapovani se doplfiuje a zpfesfiuje pficnymi fezy. U uzkych toku se v pfiCnych fezech
zaméruji délky pasmem a vysky nivelaci, tachymetricky nebo polarné. Pficné fezy se
stani€i vzdy od levého brehu! UrCuje se téz vysSka hladiny a zaznamenava den i hodiny
uréeni. U SirSich tokU se pouziva ocelové lano s Cislovanim po 1 m. Hloubka dna se urcuje
vzhledem k hladiné vody nivelacni lati. U hlubokych fek se hloubky dna zamérfuji
ultrazvukovym pfistrojem.
V charakteristickych mistech vodniho toku se méfi udolni profily, a to az do vzdalenosti
cca 0,5 aZz 1 km od bfehu, s ohledem na ureni zaplavovych ploch.
Objekty se zaméruji pficnymi fezy vodniho toku vedenymi v podélnych osach objektl, dale
alespon jednim fezem kolmym na pfiény fez a urCuji se charakteristické vysky.
Podélny profil zobrazuje spadové poméry dna i obou bfehl a informuje o objektech.
Nadmoriska vySka vodni hladiny se méfi vjednom ur€itém okamziku od pevnych
vyskovych znaku v tésné blizkosti vodniho toku (schody, nabfezni zdi, pilife, kameny, kolik
apod.). K zobrazeni podélného profilu se vyuziva vSech pfi¢énych fezl a udolnich profild.
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13.5. GEODEZIE V PRUMYSLU

Uplatfiuje se prfedevSim pfi ovéfovani geometrickych parametr( strojnich zafizeni, a to pfi
montazi i v provozu (rektifikace) a pfi kontrole vyrobkl velkych rozmérl. Patfi sem
zejména jefabové drahy i samotné jefaby, rotaCni pece pro vyrobu cementu, valcovaci
stolice, turbogeneratory, zafizeni pro jaderné elektrarny, antény atd.

Zpravidla se jedna o geodetické prace v mensich rozmérech (z hlediska geodeta), ale
s vysokymi naroky na presnost méfenych prvkl, navic €asto za extrémnich podminek
(obtizna pfistupnost, prace ve vyskach, znacné teplotni rozdily, vibrace, hluk, prasnost,
Spatné svételné podminky, proudéni vzduchu apod.).

V téchto podminkach se €asto velmi nepfiznivé projevuje vliv refrakce, a to jak vertikalni,
tak i bo¢né. Snizeni vlivu refrakce Ize dosahnout dodrzovanim urcitych postupl méreni.
Pfi dodrZovani stejnych podminek méfeni se nemusi projevit diferen¢ni refrakce (napf. pfi
nivelaci dodrzovani stejné dlouhych zamér vzad a vpfed, nad stejnym povrchem
v dostate¢né vzdalenosti od pfipadnych prekazek). Pfi pfechodu nivelaéniho pofadu
z venku dovnitf ¢ naopak (velky teplotni rozdil zvliasté v zimnich mésicich) by mély byt
zameéry zkraceny a v prechodovych dvefich by méla byt vzdy postavena lat, nikoli pfistroj.
Pfi vibracich je vhodné pouzit libelového pfistroje.

V téchto podminkach hrozi zvySené nebezpeci urazu pfi praci, proto je nutno ve zvySené
mife dodrzovat bezpecnostni predpisy a nosit ochranné pomducky. (Podrobnéji ve volitelném
pfedmétu Stavebni a prumyslova geodézie pro modul InZenyrska geodézie v magisterském studiu)

13.6. GEODEZIE V ENERGETICE

Geodetické Cinnosti pfi vytyCovani a realizaci dalkovych vedeni zahrnuji pfedevsim:
¢ vybudovani geodetickeé sité (polygon) podél navrhované trasy vedeni,
e sméroveé vyty€eni trasy a stabilizace hlavnich bodd HB a HVB,
e zaméreni koncovych a lomovych bodu trasy (vyhotoveni mistopisu),
e zameéfeni podélného profilu trasy ve vhodném méfitku,
e zameérfeni pfFicnych fezu
e prehledny nacrt bodoveého pole,
e polohopisné a vysSkopisné zaméreni kfizeni s komunikacemi, vodnimi toky atd. ve
velkém méritku,
e technicka zprava

Do geodetickych Cinnosti spada téz urCeni prihybu elektrickych vodi¢l a deformaci
stozari, dokumentace dalkovych vedeni, a to nejen nadzemnich ale i podzemnich
(vodovody, plynovody, dalkové kabely apod.)
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