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11. VYTYCOVANI OBLOUKU

VytyCovani obloukl se vyskytuje zejména u liniovych staveb (silnice, Zeleznice,
regulované vodni toky atd.). Prostorova poloha liniové stavby je dana tzv. trasou, kterou
Ize rozlozit na slozku polohovou, tvofenou osou liniové stavby (prumét trasy do vodorovné
roviny) a na slozku vyskovou, tvofenou niveletou (primét trasy do svislé roviny - podrobnéji
bude probréano v prednasce ¢.10). V této Casti pfednasek se budeme zabyvat pouze slozkou
polohovou.

Osu liniové stavby je mozno rozliSit na useky pfimé a oblouky, umoziujici zménu sméru
(obr.1). Nejcastéji se pouziva obloukd kruznicovych pro jejich konstantni kfivost a
jednoduchost vypoc&tu i vytyCovani. S ohledem na eliminaci pficného razu ucinkem
odstredivé sily, pusobici na rychle jedouci vozidlo pfi zmé&né sméru z pfimé do oblouku a
zaruceni plynulého pfechodu z pfimého useku do kruznicového oblouku o poloméru R,
vklada se mezi pfimy usek a kruznicovy oblouk pfechodnice, coz je kfivka plynule ménici

svou kfivost k z nulové hodnoty na hodnotu poloméru R, tedy k =é az % (podrobnéji bude

probrano v pfednasce ¢.10.
Jako prfechodnice se pouZziva klotoida u silniénich staveb (a v sou€asnosti ¢asto i u
zeleznic), kubicka parabola u Zeleznic a

lemniskata u vodnich toku.

Poznamka: Pusobeni odstredivé sily se celi téz
pficnym naklonem komunikace (silnice, Zeleznice)
v oblouku. PIného naklonu v kruznicovém oblouku
se dosahuje postupné v pribéhu prechodnice (u
Zelezni¢ni stavby se nazyva vzestupnice). Jedna
se o vySkovée feSeni trasy a podrobné bude
probrano v prednasce ¢.10).

Obr 1 Smérowy polygon a osa liniowve stavby s hlavnimi body

Projekt liniové stavby je dan smérovym
(nékdy oznacovaném jako te€novym) polygonem, jehoz vrcholy se znacéi VBi (kde i je
gislo vrcholu) a jsou &islovany ve sméru rostouciho staniéeni (od bodu ZU — zagatek
upravy, do bodu KU — konec uUpravy). Do smérového polygonu jsou pak navrhovany
oblouky (viz vySe), Cislované v souladu s Cisly vrcholl (obr.1). Stfedovy uhel a (je shodny
s uhlem pfi vrcholu smérového polygonu a = 200 gon — w, nebo a = w — 200 gon) a je bud
pfimo méren, nebo vypodten ze soufadnic bodl na polygonovych stranach (obr.1 a 2).
Poloméry kruznicovych obloukl jsou voleny s ohledem na navrhovou rychlost, svazitost
(maximalni povoleny spad podle tfidy komunikace) a konfiguraci terénu (nejkratSi spojeni
dvou mist, mezi kterymi se komunikace navrhuje). V neposledni fadé se pfihlizi k
ekonomickym nakladim stavby (jina kritéria jsou stanovena pro dalnice — tunely, mosty,
vykopy, nasypy, jina pro silnice nizSich tfid — vedeny spiSe po fyzickém povrchu).
Jak bylo naznaceno vySe, vytyCovani osy v podstaté probiha dvéma zakladnimi zpUsoby:

a) pfimym vytyCovanim v terénu,

b) analytickym feSenim.
ad a) pfi pfimém vytycovani se v terénu voli nejprve te€ny t;, ur€uje se a stabilizuje jejich
pruseCik VBi, na ném se méfi vrcholovy Uhel w a dale se méfi délky teCen (stran
smérového polygonu). Z naméfenych hodnot a z dalSich podminek se vypoctou hlavni
prvky oblouku a podle zpusobu vyty€eni i vytyCovaci prvky hlavnich a podrobnych bodu
oblouku.

ad b) pfi analytickém FeSeni se trasa navrhuje do mapy vhodného méfitka a z ni se
odmérfuji nebo ze zadanych podminek poditaji soufadnice vrcholl smérového polygonu
(popf. body te€en). Ze soufadnic se pak pocitaji prvky smérového polygonu (délky a
vrcholové, resp. stfedoveé uhly), do kterych se navrhuji oblouky. Po vypoctu hlavnich prvku
se obvykle pocitaji soufadnice hlavnich a podrobnych bodl. Z nich se pak urcuji
vytyCovaci prvky ke geodetické vytyCovaci siti podél liniové stavby (polygonovy porad,



fetézec apod.). Je tedy mozno vytyCit osu bez vytyCovani smérového polygonu, coz je
vyhodné zejména v zastavéné oblasti.

Kritéria pfesnosti pro rtizné druhy staveb jsou uvedena v CSN 73 0420 2 ,Presnost
vytyCovani staveb — €ast 2 — vytyCovaci odchylky®. Polohova pfesnost se u liniovych
staveb hodnoti nejlépe smérodatnou odchylkou podélnou a pficnou, tvarova presnost
smérodatnou odchylkou vzepéti a smérodatnou odchylkou dvou sousednich vzepéti.

11.1. KRUZNICOVE OBLOUKY

Kruznice je dana tfemi prvky (napf. bod, te€na, polomér, pfiCemz stfed kruznice je prvek
dvojnasobny).

11.1.1. Oznaceni hlavnich bodd a hlavnich prvkd kruznicového oblouku

Pro zménu sméru z pfimého Useku do oblouku jsou dulezité body dotyku kruznicového
oblouku s te¢nou (stranou smérového polygonu) a vrchol oblouku, které tvofi tzv. hlavni
body kruznicového oblouku (v obr.1 vyznaceny €ervengé).

K jejich vytyCeni ze smérového polygonu pak slouzi délky, popf. i uhly, nazyvané hlavnimi
prvky kruznicového oblouku, které jsou obvykle pocitany ze zadaného poloméru R, a
stfedového uhlu a.

Oznacdeni hlavnich bodl kruznicového oblouku je rozdilné v silni€énim a v Zelezni¢nim
(uvedeno v zavorce) stavitelstvi (obr.2):

TK (ZO) tecna — kruznice (silnice), zaCatek oblouku (Zeleznice),

KK (VO) kruznice — kruznice, vrchol oblouku,

KT (KO) kruznice — te€na, konec oblouku.

V silni€nim stavitelstvi je zvykem oznacovat délkové hlavni prvky (celkem je jich 5) velkymi
pismeny, v Zelezni¢nim stavitelstvi malymi (podobné jako napf. v matematice €i geodézii),
uhlové hodnoty pak feckymi pismeny. Vzhledem k tomu, Ze se geodeti Castéji setkavaji
s vyty€enim osy silnice, je zde upfednostnéno oznaceni pouzivané v silnicnim stavitelstvi.
Proto se hlavni prvky kruznicového oblouku (v
obr.2 Cervené) oznacuiji:
T (t) délka te¢ny (vzdalenost TK a VB),
Z (z) vzepéti (vzdalenost KK od VB),
Xy X-ova souradnice vrcholu oblouku

KK po te¢né s poCatkem v bodé TK,
yv Y-ova souradnice vrcholu oblouku

KK od te¢ny,
O (o) délka kruznicového oblouku.

Obdobné je to i s oznaCovanim zadanych
prvkl oblouku:
tedy R (r) se znaCi polomér oblouku, stfedovy

uhel se znadi a a uhel teCen t. Mezi Uhlem
teCen a uhlem stfedovym plati vztah:
a=200gon-T.

Chr. 2 Hlavni prvky a hlavnl body kruZnicového oblouku

11.1.2. Urceni hlavnich prvku kruZznicového oblouku

K vypoétu hlavnich prvkda kruznicového oblouku je nutno ur€it vrcholovy (a nasledné i
stfedovy) uhel stran smérového polygonu (dvou te€en kruznicového oblouku). Projektuje-li
se silnice tzv. trasovanim pfimo v terénu (silnice mensiho vyznamu), vytyCi se sméry
teCen dvéma body a v pruseciku dvou sousednich te€en se vyty&i vrchol VB. Na ném se
pak pfimo méfi, obvykle levostranny uhel w (po sméru staniCeni stavby — obr.1) a
dopocita se stfedovy uhel a. Zaméfi se rovnéz délky stran smérového polygonu.
Projektant zvoli polomér kruznicového oblouku a hlavni prvky se potom vypocitaji pfimo.



V soucCasné dobé se prevazné fesi trasa analyticky, takze se jeji pribéh navrhne do
mapového podkladu vhodného meéfitka a soufadnice vrcholl smérového polygonu
(. praseciku teCen) se z mapy odméfi nebo se vypoctou ze zadanych podminek (napf.
rovnobéznost osy komunikace, v zadané vzdalenosti, s ulicni frontou objektu, jehoz rohy
jsou dany v soufadnicich apod.). Ze soufadnic se potom vypoctou prvky smérového
polygonu (délky a vrcholové, resp. stfedové uhly), do kterého se navrhuji oblouky.
Kruznicovy oblouk je pfitom dan 3 prvky (napf. bod, te€na a polomér nebo stfed a
polomér, pfiemz stfed kruznice je prvek dvojnasobny).

Viypocet hlavnich prvka (obr.2):

délka teCny: T = R -tana (z pravouhlého trojuhelnika S,TK,VB), (11.1)
pravouhlé soufadnice vrcholu oblouku:

X, = R-sina/2 (z pravouhlého trojuhelnika S,E,KK), (11.2)

Yo =R—R-cosa/2=R-(1—cosa/2) (rozdil poloméru a odvésny z pravouhlého

trojuhelnika S,E,KK), (11.3)

vzepéti: Z = — ~—R=R- (= - 1) (ztrojihelnika S, TK,VB), (11.4)

délka oblouku: 0 =R -% , kde p = 200/1T pro setinnou miru. (11.5)

11.1.3. Neprimé uréeni uhlu tecen t

Je-li prisecik te€en nepfistupny (padne do lesa, skaly i zastavby), nelze uhel te€en pfimo
méfit. Neni-li osa feSena v souradnicich, ur€uje se uhel teCen nepfimo a to:

e bud pomoci trojuhelnika,

e nebo pomoci polygonového poradu.

Reseni pomoci trojuhelnika

Pfedpokladem je pfima viditelnost mezi dvéma body P1, P2 na sousednich te¢nach
(obr.3).

Z méfenych Uhll @  a @  na bodech P1, P2 se

odectenim 200 gon nejprve vypoctou uhly ¢ a w.
Uhel teden t =200 — (¢ + ).

Pro vyty€eni bodl dotyku TK a KT se sinovou vétou

z méfené délky d a méfenych Uhll a vypoctou délky
aab:

. siny
sin(gp+¢)’

sin ¢
sin(p+¢)’

resp. b =d -

a=d (11.6)
Po vypoctu stfedoveého uhlu a = 200 gon — T se zvoli
polomér kruznicového oblouku R a vypocte délka
. teCnyT =R-tga/2.

Obr .3 MNepfimé uréeni Ghiu teden z trojihelniks Bod TK se vytyél' od bodu P1 ve sméru te(”:ny t1 ve
vzdalenosti x = a — T (kladna hodnota se vytyCuje
smeérem k vrcholu VB) a bod KT od bodu P, ve sméru te¢ny t, ve vzdalenostiy =b - T,
(dle obrazku €.3 se jedna o zapornou hodnotu a vyty€uje se smérem od vrcholu VB).
Vypocet hlavnich prvku je jiz dale stejny.

Reseni pomoci polygonového pofadu

Pokud neni pfima viditelnost mezi sousednimi teCnami, lze feSit uréeni uhlu tecen
polygonovym pofadem, vedenym z bodu P; na te¢né t; na bod Ps, lezZici na teCné t,
(obr.4). Polygonovy pofad napfiklad o 5 vrcholech (obr.4) tvofi spolu s prisecikem tecen
VB Sestiuhelnik, kde soucet vnitfnich uhli v n-uhelniku je:

Y w; = (n—2)-200gon, (11.7)



tedy pro zvoleny Sestiuhelnik plati:
(n—2)-200 gon = 800 gon,
a to v&etné uhlu tegen t. Uhel teden se tedy vypoéte ze vztahu:
7= (n-2)-200 gon — ¥ w;, (11.8)
kde pro nas pfiklad n = 6.
K pfechodu na stejné feSeni jako u trojuhelnika staCi urcit z polygonového pofadu
A vzdalenost dq s.
i’ Z méfenych délek d;i.; a vrcholovych Uhll w;
' polygonového pofadu se vypoctou
soufadnicové rozdily ve vlastni zvolené
soufadnicové soustavé s poCatkem v bodé P1
a poloosou +x vloZzenou do sméru tecny t;
(obr.10), ze vztahu:
AXjiy1 = dijv1 7 COSAyiq
aAyiiv1 = dijrr  SINA 141 (11.9)
Souradnice koncového bodu Ps potom jsou:
X5 = i1 MXiipr @ Y5 = Ning Ayiieq. (11.10)

Délka d;s.se vypocte Pythagorovou vétou z
rozdilu soufadnic bodl P; (0;0) a Ps ( Xs; ys):

dis =+ (xZ +y2).

Z rozdili soufadnic se vypocte i smérnik a4 5 = arctan % pfiCemz plati, Zze a5 = ¢ a dale
5

Cihar .4 Mepfimé uréeni Uhiu tecen palygonowym pofadem

smérnik as s = A, 5 + wWs a posléze uhel w = as g - a1 5 + 200 gon.
11.1.4. Vytyéeni podrobnych bodu kruZnicového oblouku

Po vyty€eni hlavnich bodd kruznicového oblouku nasleduje vyty€eni bodl podrobnych, a
to zpravidla po 20 m (s ohledem na vytyCeni pfi¢nych fezl pro vypoclty kubatur télesa
komunikace). Podrobné body se mohou vytyCovat v zaokrouhleném stani¢eni od zacatku
a konce oblouku symetricky, nebo Castéji se vytyCuji v okrouhlém staniCeni od zacatku
upravy komunikace, tedy bez ohledu na zaCatek oblouku. Potom je délka oblouku od bodu
TK k prvnimu podrobnému bodu obecné Cislo, stejné jako od posledniho podrobného
bodu oblouku k bodu KT (tyto délky jsou samoziejmé navzajem riizné).

Podrobné body je mozno vyty&ovat riznymi postupy:

polarnimi soufadnicemi,

semipolarnim zpUsobem,

polarnimi soufadnicemi s pfenasenim pfistroje po obvodeg,

pravouhlymi soufadnicemi od tecny,

pravouhlymi soufadnicemi od tétivy.

11.1.4.1. Vytyceni podrobnych bodi polarnimi soufadnicemi - rajonem

Pro zvolenou délku oblouku o; (pfi znamém poloméru oblouku R) se pocitaji polarni
soufadnice od bodu dotyku TK (popf. pro druhou vétev kruznicového oblouku od bodu
KT), tj. uhel & od tecny a délka s, po tétivé (obr.5). Pro vypocet vytyCovacich prvku se
nejprve vypocte stfedovy uhel ¢;, odpovidajici zvolené délce oblouku o; a poloméru R:
Qi=21p, (11.11)

kde pro vypocet ¢; v gonech se dosazuje délka oblouku a polomér ve stejnych jednotkach
(nejCastéji v metrech) a radian v odpovidajicich jednotkach (zde tedy v gonech). Pro
uréeni uhlu & plati znama poucka v kruznici pro vztah mezi uhlem stfedovym a
obvodovym (obr.5), tedy Ze uhel obvodovy je polovinou odpovidajiciho uhlu stfedového:

5



P1
0, =—
1 2!

_ P1t@2
&, = —
5, = 2= % 11.12
= 22 (11.12)
Délka s, se vypocte z pravouhlého trojuhelnika
S, TK,P; ze vztahu:

Sei = 2+ R - sin 21;1%. (11.13)

:"f"!{:}?* - R Jsou-li zvolené délky oblouku stejné, pak uhel
0, = 2.8, stejné jako ¢, = 2. ¢1 . Pro délku tétivy
tento vztah samoziejmé neplati, tedy So2 # 2.S01 .
Po vypoctu vytyCovacich prvkl se prvni podrobny
bod 1 vyty€i z bodu TK uhlem &; od sméru te€ny na VB a délkou s,;. Stejné se pokracuje i
pfi vyty€eni dalSich podrobnych bodd. K pouziti tohoto postupu je tfeba totalni stanice s
elektronickym dalkomérem. Vhodnou kontrolou vypoctu vytyCovacich prvkd i vytyCeni
hlavnich bodd kruznicového oblouku je kontrolni polarni vyty&eni vrcholu oblouku KK (jiz
dfive vyty€eného s pouzitim hlavnich prvka oblouku).

Obr.s wyiybeni podrobnych hodd ohlouku poldrné

11.1.4.2. Vytycéeni podrobnych bodi semipolarni metodou

Tento postup byl s vyhodou pouzivan v dobé, kdy
nebyly k dispozici totalni stanice s elektronickymi
dalkoméry a délky se vytyCovaly pasmem. Vodorovné
uhly na podrobné body se vytyCuji stejné jako u
polarni metody, tedy z bodu TK (popf.KT), ovSem
délky se vytyCuji vzdy z pfedchoziho vytyCeného bodu,

ke, - TN tedy délka so; z bodu TK, s3> z bodu 1, s»3 z bodu 2
? oy R atd. (obr.6). Délky tétiv se voli do délky jednoho kladu
782> X

| pasma.

5
Obr.gviyieni podrobnych bodd semipaldrné

11.1.4.3. Vytycéeni podrobnych bodi polarni metodou s prenasenim
pristroje po obvodé

Tohoto postupu se pouziva pfi vyty€ovani kruznicového oblouku v zafezu nebo v tunelu,
kde neni pfima viditelnost mezi
bodem TK a podrobnymi body. Jedna
se viastné o postupné vytyCovani
bodl polygonového pofadu s délkami
Sii+1 @ vrcholovymi uhly w; (obr.7).
Vypocet délek tétiv mezi podrobnymi
body je stejny jako v pfedchozich
pfipadech, vrcholové uhly se pocitaji
ze vzorcl, vychazejicich ze vztahl
mezi stfedovym a obvodovym uhlem

Ohbr. 7 wybySeni podrobnych bodd polédrmé s pfenagenim pfistroje po obvodu

(obr.7):
wrg = 200 gon + % , (11.14)
w; = 200 gon+%+%. (11.15)

Jsou—li zvolené délky oblouku stejné, pak w; = 200 gon + ¢; .
Nejprve se z bodu TK vytyCi polarnimi soufadnicemi (wrk; So1) podrobny bod €.1, ktery se
stabilizuje vhodnym zplGsobem. Na vytyCeny bod se prenese teodolit (totalni stanice) a s



orientaci na pfedchozi bod (zde TK) se vytyC€i vrcholovy uhel w;. Ve vyty¢eném sméru se
vynese délka s;; a stabilizuje se podrobny bod €.2. Stejné se postupuje i dale.

11.1.4.4. Vytycéeni podrobnych bodu pravouhlymi soufadnicemi od tec¢ny
(ortogonalné)

Pfi vyty€eni podrobnych bodl pravouhlymi soufadnicemi od te¢ny rozliSujeme jesté dvoji
postup:

e voli se délka oblouku (obdobné jako pfi polarni metodé),

e voli se délka x-ové soufadnice na teCné.
Pfi volbé délky oblouku o; se pocitaji odpovidajici
stfedové uhly ¢; (stejné vzorce jako pro polarni
metodu) a prostfednictvim znamého poloméru R se
vypoctou z pravouhlého trojuhelnika S,i,pata kolmice
na spojnici S,TK, soufadnice x; a y; ze vztah( (obr.8):
x; = R-sing;,
yi=R—R-cosp; =R-(1—cosg;). (11.16)
Pfi volbé x-ové souradnice X; se vypocte soufadnice y;
ze stejného trojuhelnika (obr.8), a to bud
Pythagorovou vétou:

L . \ yi=R-— /Rz — x?, (11.17)
Chr.a Whceni podrobnyeh bodu oblouku

ravadhlymi soufadnicemi od teén . . , . .
g Y " nebo se ve stejném trojuhelniku nejprve vypocte
stfedovy uhel: @; = arc sin% (11.18)

a dalSi postup vypoctu je pak jiz stejny jako pfi volbé délky oblouku.
11.1.4.5. Vytyéeni podrobnych bodu pravouhlymi soufadnicemi od tétivy
Pro zvolenou délku oblouku o; a dany polomér R se vypocte odpovidajici stfedovy uhel ¢;
®; =%-p. (11.19)

Dale se vypocitaji smérniky normaly
(obr.9)  vjednotlivych  vytyCovanych
bodech od TK, pfes podrobné body i az
po bod KT:

0; =200 gon — ~+ X, ¢; . (11.20)

Vobrazku 9 je vyznaceno urcCeni
smeérniku pro vytycovany bod 1:

a
0, = org + @1 =200 gon — §+ (2]

&g, s (11.21)
AVys Nasledné se vypocitaji pravouhlé
Chr.9 VWytyZeni podrobnych bodl pravodhle od tétivy souradnice VytycovanyCh bodu

v soufadnicové soustavé sosou +y
vloZenou do spojnice TK,KT a s po¢atkem v bodé TK (obr.9):

X;i = Xi_1 + R - (cosa;,_; —cosa;),
Yi = Yi—1 + R-(sing;_; —sina;). (11.22)
V obrazku 9 je opét vyznaceno uréeni soufadnic vyty¢ovaného bodu 1:
Xy = Xpg + Axrg s + Axg1 = R - (cos opg — cos ay),

yl = yTK + AyTK,S + Ays‘l = R - (Sil’l O—TK - Sin 0-1). (1123)
Kontrolou je vypoc&et soufadnic koncového bodu n (KT):
Xp=0; Y, =2-R-sin%/,. (11.24)
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11.1.4.6. Vytycéeni podrobnych bodu bipolarnim postupem (protinanim
vpred)

Pro zvolenou délku oblouku o; (rozdil stani¢eni bodu i a bodu TK) a dany polomér R se
vypocCte odpovidajici stfedovy
uhel 2B; (obr.10):

2B; = % p. (11.25)

Vyty€ovaci uhel zbodu TK,
s orientaci ve sméru te€ny t;, ma
hodnotu Bi. Jedna se o uhel
obvodovy, ktery je poloviCkou
uhlu stfedového. Stejnou velikost
ma i uhel y;, ktery ma vrchol na
kruznici a lezi nad tétivou TKi,i,
které odpovida stfedovy uhel 28;
(obr.16), tedy yi, = Bi..

VytyCovaci uhel zbodu KT,

Obr 10 Wytyeni podrobrych bodl bipolamim postupem f]oéientaCi ve smeru tecny t;, ma
odnotu:

&; = 400 gon — %/5 +y;. (11.26)

Obdobné plati pfi vytyCovani z koncovych bodl se vzajemnou orientaci (obr.16). Z bodu
TK je vytyCovaci uhel:

400 gon — &; = 400 gon — %/, + f; = ¢ (11.27)
a z bodu KT ma hodnotu:
Yi = Bi-
11.1.5. Zpudsoby priblizného vyty¢ovani kruznicového oblouku
Priblizného zplsobu vytyCovani kruznicového oblouku se pouziva zpravidla ke zhusténi jiz
vytyCenych podrobnych bodd. Predpoklada se tedy presné vyty€eni dvou sousednich
podrobnych bodu kruznicového oblouku.

11.1.5.1. Postup ctvrtinovy

Reseni vychazi z pravouhlého trojuhelnika, a to

z Euklidovy  a Pythagorovy  véty  (obr.11).
Z trojuhelnika VBV, plyne:
2
(S;) = h-Qr—h), (11.28)
tedy
s 2
(2) = 2hr - n2. (11.29)
Pro h<<r a s, => h? — 0 a potom plati:
s§
h~=2. (11.30)
Z trojuhelnika VAV, Ize odvodit:
2 S z
st =h?+ (;) . (11.31)

Vi
Obr. 11 Ctwriinowvy postup piiblizného wiyieni oblouku

Po dosazeni rovnice (11.29) bude:

st = h? + 2hr — h?,
tedy: si = 2hr (11.32)
a po dosazeni rovnice (11.30) bude platit: s = % . (11.33)

(o]



Z trojuhelnika APP; plati:

2
(Z) = he-(2r = hp) = 2hpr (11.34)
2
tedy: he ~ 22 = % , (11.35)
a he ~ % (11.36)

Postup je vhodny pro ploché oblouky (h<<r a s,), jinak se oblouk borti.
11.1.5.2. Dalsi postupy priblizného vytyceni

Literatura (napf. [1]) uvadi dalSi postupy pfiblizného vytyCeni kruzZnicového oblouku, a to
postupnym sestrojovanim tecCen, postupnym odboCovanim od tétivy nebo od tecny Ci
pomoci vzepéti.

11.1.6. Vytycovani dalSich prvku kruznice

PFi jiném zadani kruznice nez 2 teCnami a polomérem (nejCastéjSi zplsob) je nutno urcit
dalSi prvek, ktery pfevadi ulohu na zakladni zadani.

11.1.6.1. Vytyceni te¢ny pri zadani kruznice 3 body, mérenim uhlu

V terénu jsou dany body kruznicoveho oblouku
TK, A, B, napf. dfevénymi koliky, k dispozici pro
vytyCeni sméru teCny t je teodolit. Plati vztahy
mezi stfedovym 26 (popf. 2y) obvodovym a
usekovym (mezi te€nou a tétivou) uhlem & (y)
v kruznici nad stejnym obloukem, ¢€i spole¢nou
tétivou (obr.12). Velikost obvodového uhlu & se
zméfi na bodé B (popf. uhlu y na bodé A) a
smér teCny z bodu TK se vytyCi od sméru na
bod A, tj. 400 gon - & (resp. od sméru na bod B,
tedy 400 gon - y).

Chr 12 WytyCeni teCny mefenim Uhlu

11.1.6.2. Vytyéeni teény pri zadani kruznice 3 body, mérenim délek

//ﬂ
&
Sa /
SB %
o
S

2br. 13 WytyCeni tetny méfenim delek

V terénu jsou opét dany body kruznicového
oblouku TK, A, B, kdispozici pro vytyCeni
sméru te€ny t je pasmo a pentagon. Vyuziva
se stejnych vztahld jako v pfedchozim
pfipadé. Zméfi se délky sa (TK,A) a sg (TK,B)
a vynesou se na opacné strany (sa, Sg)
(obr.13). Tim se ziskaji body C a D, které
spolu svrcholem TK vytvofi shodny
trojuhelnik s trojuhelnikem TK,A,B. Na bodé
C tak musi byt uhel 6. Spojnice C,D je pak
rovnobézna se smérem tecny t vbodé TK a
jedna se tedy o vytyCeni rovnobézky..

11.1.7. Vytyéovani normaly v daném bodé kruznicového oblouku

Castou Ulohou v dopravnim stavitelstvi je vyty&eni normaly (pfiéného fezu), a to bud pro
zamérovani podkladu pro projekt, nebo pro vytyCovani zemniho télesa dopravni stavby.
K dispozici jsou sousedni body podélného profilu, a to zpravidla ve stejnych,
zaokrouhlenych vzdalenostech.



11.1.7.1. Dany 3 sousedni body oblouku ve stejnych vzdalenostech

Smér normaly je vtomto pfipadé mozno vytyCit rlznymi zplsoby, pomoci pasma a

pentagonu nebo prostfednictvim teodolitu (obr.14).

e Pentagonem se vytyCi kolmice na obé sousedni tétivy A,B a B,C a na né se vytyCi
stejné vzdalenosti (napf. 10 m). Rozpullenim vzdalenosti koncovych bodu kolmic se
ziska dalSi bod pficného fezu D (obr.14 - modra).

e Pentagonem se spusti kolmice z bodu B
na tétivu A,C (obr.14 - Cervena). Kolmice
je smérem pfiéného fezu.

e Teodolitem se zméfi vrcholovy uhel & na
bodé B a od tétivy B,A se vytyCi osa uhlu
0/2 (obr.14 - ), ktera je smérem
pricného fezu.

Obr1d Wwiyeni normaly - stejné vzdalenost

11.1.7.2. Dany 3 sousedni body v nestejnych vzdalenostech

Postupy jsou podobné jako v pfedchozim pfipadé.

e Opét se vytyCi kolmice na tétivy a urci jejich koncové body 1 a 2 ve vzdalenosti napf.
10 m, navic je ovSem nutno zaméfit délky s, a Sc
(obr.15) a délku z mezi body 1,2. Dalsi bod D na
normale se vytyCuje pomoci vzdalenosti z; od

bodu 1. Z trojuhelnika A,B,C plati:
sinf __ Sc
preooillll (11.37)
z trojuhelnika B,1,D :
Z _ 10
Sng = sny’ (11.38)
a z trojuhelnika B,D,2 :
s I — (11.39)

sinc  sin(200-y) °

Plati tedy vztah:

Obr 15 Whyleni normaly - nestejné vzdalenosti

Snf 2 (11.40)
sina Zy
Dale se nahradi usek z, = z - z; a dosadi do vztahu:
zZ; = z—: "Zy = j—z (z — zy) (11.41)
a po uprave plati:
7 =—<—7 . (11.42)

Sq+Sc
e DalSi moznosti je pouziti postupu pro vytyCeni sméru tecny pomoci méfenych délek
(odst. 8.1.6.2) vyty€eni sméru normaly kolmici na te¢nu.
e Smér normaly Ize vytycit téZ teodolitem, a to zaméfenim a posléze vyty¢enim Uhll a
nebo B, resp. 100 gon — a nebo 100 gon — B.

10



