01 02 03 K1 - URCENi SOURADNIC BODU - 4 dni

Urcete soufadnice bodu v systému JTSK. Tyto soufadnice uréete jednak z méfenych sméra a to
protinanim zpét a vpred, dale protinanim z délek a nakonec pomoci technologie GNSS. Pro
ucely redukce délek méfte zenitové uhly a uréete vySku jednoho z bodul technickou nivelaci s
pfipojenim na nivelaéni bod CSNS. V ramci méfeni dodrzujte pozadavky CUZK pro méfeni v
podrobném polohovém bodovém poli.

Celou ulohu zpracovava kazdy sam, vcetné technické zpravy i vypocti. Veskeré
mezivypocty zaokrouhlujte tak, aby vysledné souradnice byly uréeny na milimetry.

01 - MERENi VODOROVNYCH SMERU

Na urCovaném bodé, nebo v jeho blizkosti, zméfte osnovu vodorovnych sméru ve tfech
skupinach. Jako cilové body volte body s dobrou viditelnosti, které zaroven zaruluji dobrou
konfiguraci pro nasledny vypocet protinani zpét. V pfipadé excentrického stanoviska zméite
centracni prvky v prvni skupiné méfeni. Pokud podminky dovoli méfte osnovu alespon péti
smérl s pocatecnim smérem zvolenym na vhodny libovolny cil.

Pozadovana presnost méfeného sméru v jedné skupiné je o, = 1 mgon. Mezni uzavér skupiny
je U,  =2.7mgona mezni oprava fadkového priméru je déna hodnotou v,,; =3.4 mgon. V
pfipadé nesplnéni meznich hodnot vyuclujici rozhodne o dalSim postupu.

V den méfeni se odevzdava dil¢i technicka zprava z méfeni, observaéni plan a adjustovany
zapisnik. Vysledna mérfeni v elektronické podobé vyplnit do tabulky dle odkazu na strankach
predmétu.

Uloha se zpracovava samostatné bez vyuziti programu. Pro Géely méfeni se rozdélte po
trojicich (dvojicich). Kazdy méfi celou svoji osnovu smérd.

Pracovni postup:
e Méfeni v terénu
o Umistéte se nad urCovany bod ¢i do jeho blizkosti, tak aby byla co nejlepsi
viditelnost na ostatni body sité.
o Zaméfte osnovu vodorovnych smérll ve tfech skupinach (pokud je stanovisko
excentrické, zméfte v prvni skupiné centraéni prvky).
o PFi méfeni kontrolujte mezni uzavér skupiny a mezni opravu fadkového priaméru.
(zapisnik se pocita pfi méreni)
e Zpracovani
o Adjustujte zapisnik.
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o Vyhotovte observaéni plan
o Zpracujte technickou zpravu z méfeni.

Obsah ulohy:
e Dilci technicka zprava
e Prilohy

o observacni plan
o vypocteny a adjustovany zapisnik v€etné smérodatnych odchylek

Pomlcky pro trojici:
e 1x elektronicky teodolit Topcon DT-202, 1x stativ, méficky slunik, signalizace cilovych
bodu
e Matlab/Octave/Scilab, kalkulacka

02 - MERENi VODOROVNYCH SMERU A DELEK

Na dvou znamych bodech zaméite osnovu vodorovnych smérd ve tfech skupinach tak abyste
mohli soufadnice uréovaného bodu vypocist protinanim vpred z orientovanych smérl. Postup
méFeni a mezni odchylky jsou shodné s pokyny pro méfeni protinani zpét.

V druhé ¢asti ulohy zmérte Sikmé délky a zenitové uhly ve dvou skupinach ze znamych bodu na
uréovany bod pro vypoCet soufadnic protinanim z délek. Pfi méfeni zavadéjte fyzikalni redukce
dle skute¢né naméfenych hodnot. Nezapomerite zméfit vySku pfistroje nad bodem.

Pro ucely méfeni se rozdélte po trojicich (dvojicich) tak jak jste byli, nebo budete, rozdéleni pro
protinani zpét. Kazdy méfi na jednom znamém bodé. Namérena data si nasledné ve skupince
pro vypocet predate.

PoZadovana pfesnost méfeného zenitového uhlu v jedné skupiné je o.= 1.5 mgon. Mezni
hodnota rozdilu indexové chyby z prvni a druhé skupiny jeAi, =4.1 mgon . V pfipadé
prekro¢eni mezni hodnoty vyudujici rozhodne o dalSim postupu.

V den méfeni se odevzdava dili technicka zprava z méfeni, observacni plan a vypocteny a
adjustovany zapisnik. Vysledna méfeni v elektronické podobé vyplnit do tabulky dle odkazu
na strankach predmétu.

Ulohu kazdy zpracovava samostatné bez vyuziti programui.

Pracovni postup:
e Méfeni v terénu
o Provedte zaméreni vodorovnych smérl ve tfech skupinach na dvou znamych
bodech pro vypocet protinani vpred.
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o Provedte zaméfeni Sikmych délek a zenitovych uhld ve dvou skupinach ze dvou
znamych bodud na uréovany bod pro protinani z délek (zméfte vySku pfistroje).
o PFi méfeni kontrolujte mezni uzavéry (zapisnik se pocita pfi méfeni).

e Zpracovani
o Adjustujte zapisniky.
o Vyhotovte observacni plan.
o Zpracujte technickou zpravu z méfeni.

Obsah ulohy:
e Dilci technicka zprava
e Pfilohy

o observacni plan

o vypocteny a adjustovany zapisnik vodorovnych sméri véetné smérodatnych
odchylek

o za trojici vypocéteny a adjustovany zapisnik mérenych délek a zenitovych Ghli

Pomdcky pro trojici:
e 1x totalni stanice Leica TS06 (popf. teodolit Topcon DT-202), stativ, signalizace cilovych
bod(, vysilacka, tlakomér, teplomér
e Matlab/Octave/Scilab, kalkulacka

03 - GLOBALNI NAVIGACNIi SYSTEM A TECHNICKA NIVELACE

V prvni &asti ulohy zaméfte polohu a vySku uréovaného bodu pomoci technologie GNSS
metodou RTK s pfipojenim do sité CZEPOS dle vyhlasky €. 31/1995 Sb.

V druhé &asti ulohy urete vySku v Bpv jednoho bodu (zada vyucujici) pomoci technické
nivelace s pfipojenim na znamy nivelaéni bod CSNS. Mékfeni provedte jako uzavieny nivelagni
pofad nebo méfenim TAM a ZPET. Vysku pfipojovaciho bodu ovéfte méfenim k dal$imu

znamému bodu. Mezni rozdil méfeného prevyseni tam a zpét je Ahy,,, =40%4[Ry;,,, mezni

rozdil ovéfovaného a naméfeného prevySeni anebo mezni uzavér uzavieného poradu je
Al = 40%A Ry 12

Méfeni pfijimacem GNSS provede kazdy samostatné, technicka nivelace se méfi ve skupiné.

Vysledné soufadnice v elektronické podobé vyplnit do tabulky dle odkazu na strankach
predmétu.

Pracovni postup:
e Mé&feniv terénu
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o Provedte zaméfeni vybraného bodu metodou RTK s pfipojenim do sité CZEPOS
v dopolednich a odpolednich hodinach.

o Provedte dvoji zaméfeni neznamého vybraného bodu metodou geometrické
nivelace ze stfedu s technickou pfesnosti v systému Bpv od bodu CSNS.

o Zkontrolujte pipojovaci bod CSNS k jinému bodu CSNS.

o PFi méfeni kontrolujte mezni uzavéry (zapisnik se poéita pfi méfeni).

e Zpracovani

o Adjustujte zapisnik.

o Vyhotovte protokol z méfeni GNSS.

o Zpracujte technickou zpravu z méreni.

Obsah ulohy:
e DilcCi technicka zprava
e Pfrilohy

o vypocteny a adjustovany zapisnik technické nivelace
o protokol z méfeni GNSS

Pomdcky pro skupinu:
e 1x nivelaéni pfistroj, 2x nivelaéni lat, 2x nivelaéni podlozka
e 1x pfijima¢ GNSS Trimble GeoXR, adaptér do trojnozky
e Matlab/Octave/Scilab, kalkulacka

K1 - ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT - KANCELAR

Z naméfenych dat vypoctéte soufadnice urovaného bodu protinanim zpét, protinanim vpred z
orientovanych smérd a protinanim z délek. Jednotlivé vysledky porovnejte mezi s sebou a s
hodnotami namérenymi technologii GNSS.

Pro potfeby protinani vpfed z délek redukujte naméfené délky na vodorovnou a dale do nulové
nadmorské vySky a do Krfovakova zobrazeni systému JTSK. Redukci provedte podle postupu
uvedenych [1] str. 35-44. Sestavte pfehlednou tabulku vyjadfujici hodnoty jednotlivych redukci
(redukce na vodorovnou, redukce do nulového horizontu a redukce do S-JTSK) a zobrazujici
vychozi a kone¢nou redukovanou délku.

Do pfilohy technické zpravy vypoctu uvadéjte vzdy vSechny mezivysledky vypoc&tu pro jednotlivé
varianty vypoc¢tu (vypocéty znamych smérnikd, orientace osnovy, vypocty protinani atd.)

Vysledné soufadnice vSech metod sestavte do piehledné tabulky a jako vysledné soufadnice
uvedte jejich pramér. V zavéru porovnejte jednotlivé metody uréeni soufadnic bodu a hodnoty

takto uréenych souradnic.

Ulohu zpracovava kazdy samostatné bez vyuziti programa.
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Pracovni postup:
e Zpracovani

(o]

(o]

o O O O

Obsah ulohy:

Vypoctéte soufadnice uréovaného bodu z GNSS (priimér).

Vypoctéte soufadnice urCovaného bodu pomoci protinani zpét alespon ze dvou
nezavislych kombinaci

Vypoctéte souradnice ur€ovaného bodu pomoci protinani vpfed z orientovanych
smérd.

Provedte redukci vzdalenosti na vodorovnou, dale do nulové nadmorské vysky a
na zavér do kartografického zobrazeni.

Sestavte pfehlednou tabulku vypoctenych redukci délek.

Vypoctéte soufadnice ur€ovaného bodu pomoci protinani z délek.

Pro kazdou metodu ureni bodu pfilozte vypocty (postaci ruéné psané).
Vypracujte prehlednou tabulku s vysledky z jednotlivych metod uréeni soufadnic
bodu.

Porovnejte metody protinani s metodou GNSS.

Zhodnotte jednotlivé metody uréeni polohy bodu a jako vysledek uvedte priimér
(pokud néjakd metoda bude vykazovat rozdil od GNSS vice nez 0,3 m, do
priiméru ji nezahrnujte, ale zhodnotte pro¢ doslo k této eventualité).

Zpracujte souhrnou technickou zpravu z vypocetni ¢asti.

e Technicka zprava celkova

e Prilohy

O

(¢]

Pomucky

dilCi technické zpravy
protokol o vypodétech véetné zifejmého postupu a mezivysledku

e Matlab/Octave/Scilab, kalkulacka

V Praze 8. 7. 2019 Michal Seidl
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