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Cast 1: Geodézie a méreni

Prednasky

1. Geodézie (Stroner, A229)

2. Uvod do geodetickych metod (doc. Ing. Rudolf Urban, Ph.D.)

3. Laserové skenovani, princip, metody, zarizeni a mozné vystupy

(Ing. Tomas Kremen, Ph.D.)

Cviceni (Ing. Tomas Suk, B971)

1. Jednoduché geodetické pomucky
2. Totalni stanice

3. 3D skenovani a nivelace

Zapocet
- aktivni ucast na cviceni, odevzdani pozadovanych drobnych uloh



1. Geodézie

Co je to teda ta Geodézie?
— védni obor, ktery se plvodné zabyval mérenim Zemé a zobrazovanim

zemského povrchu.

Historie

= Praveké mapy.

= Egyptané provadéli geodetické prace (jiz 2 600 pf. n.l.) : mérické prace pfi
stavbach, pozemkovy katastr - obnova hranic po nilskych zaplavach.

= studiem rozméru a tvaru Zemé se zabyvali starorecti filozofové — Thales,

Pythagoras, Platon, Aristoteles — dosli k zavéru, ze Zemé je kulata a urcili

jeji rozmeéry

Rekové a Rimané - stavitelstvi a valky.

kazdy stavitel byl v historii zaroven i ,geodet” — musel vymérit, kam se co

postavi, jak hluboko se vykope apod.

O co tedy vlastneé jde

= zobrazenivzajemné polohy jednotlivych bodu fyzického povrchu Zemé
(polohopis, vyskopis), urceni souradnic

= vytyéeni projektu v terénu — oznaceni bodu o potfebnych souradnicich v
terénu.



2.Zeme

Co je to teda ta Zeme?

_ v podstaté hrouda blata, ktera je matematicky (prakticky) nekonecné slozita a
tedy nepopsatelna.

_ Zeme je fyzikalni téleso, jehoz tvar je vytvoreny a udrzovany ve svém ,stalém®”
tvaru pusobenim sily zemské tize G, ktera je vyslednici sily pritazlivé F a sily
odstredivé P.

_ Néjak to ale technicky zjednodusit musime,
pouzivame tzv.

QO
)
Nahrazujici plochy: §
= Rovina 3
= Koule
» Elipsoid (dvojosy) 3
= Referencni
= Zemsky)
Rozmeéry (GRS-80)
a=6378137m ” |
b=6356752m

i =(a-b)/a=1/300



3. Souradnice a zobrazeni

Fajn, mam teda nahrazuijici plochu, a co dal? Ja potFebuju preci mapu, kterou polozim na stal.

Kartograficka zobrazeni:

= jednoducha (valec, kuzel, rovina),
= polyedrickda (mnohostény),

= neklasifikovana.

Rozdéleni podle polohy os:
= normalni (osy totozné),

= transverzalni (osy kolmé),
= obecna.

Vlastnosti zobrazeni:

= konformni (nezkreslené uhly),

= ekvidistantni (nezkreslené délky),
= ekvivalentni (nezkreslené plochy),
= vyrovnavaci (zkresleno vse).

CR: S-JTSK (dvojité konformni kuZelové
Zobrazeni v obecné poloze)

Poloha

normalni

pricna

Zobrazeni

azimutalni

valcové

kuzelové




3. Souradnice a zobrazeni

Toho je fakt hodné. A to se to viechno jako pouziva najednou? Jak je to teda v CR?

S-JTSK

= systém jednotné trigonometrické sité katastralni, Krovakovo zobrazeni, 1927
= dvojité konformni kuzelové zobrazeni v obecné poloze

= Celad CSR vloZena do I. kvadrantu.

= Kazdy bod ma pouze kladné souradnice a vzdy plati, ze Y<X.

= Souradnice bodu se uvadi v poradi Y, X.
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4. Vysky a vyskové systémy

Aha, a co vysky? Ty jsou v tom taky?

Zemé neni homogenni téleso, je tvorena riznymi materialy o rlizné hustoté
a tedy nepostacuje elipsoid jako matematické téleso bez fyzikalnich
vlastnosti. Divodem je zdkladni predpoklad, Zze predméty padaji shora dold,
voda tece doll a tedy vyska je zavisld na mnoizstvi pritazlivé tihové sily,
kterou plsobi téleso Zemé v daném bodé a nikoli na délkovém rozmeéru.
PUsobici tihova sila je v pfimém vztahu s tihovym zrychlenim

(normalni g, = 9,806 m.s™, rovnik g, = 9,780 m.s?, pol g, = 9,832 m.s™2).

Deviation of the Geoid from the idealized figure of the Earth
(difference between the EGM96 geoid and the WGS84 reference ellipsoid)

=

g

Red areas are above the idealized ellipsoid; blue areas are below.

-107.0 m Om +85.4m



4. Vysky a vyskové systémy

Vztaznou plochou tedy neni geometrické téleso, ale plocha spojujici body o
stejné tizi— GEOID (pro predstavu néco jako hladina mori).

Vy&kovy systém v CR — Balt po vyrovnani (Bpv), ,nula“ je umisténa na
vodoctu v Kronstatu.

HE =~ | gdn

Ym (OB)
AHY B = AHRf + O 8 + Ogf, = AHpif + O3 5.

Cy = —0,000 0254H;4¢" + 0,001 0193 (g — y)s AH



5. Bodova pole

No pockejte, a to jako tohle se vSsechno porad musi znova a znova délat?

Pro praktické technické pouziti jsou statni sluzbou vytvorena bodova pole,
tj stabilizované body se souradnicemi, tak blizko od sebe, aby bylo mozné
pouzit aproximaci zemského povrchu rovinou (pfip. s jednoduchymi
opravami).

Polohové bodové pole

Vyskové bodoveé pole
Tihové bodové pole

< s “‘ /:‘:5' :"' u b X %5 L 5
signalizace a stabilizace trigo




5. Bodova pole

No pockejte, a to jako tohle se vSechno porad musi znova a znova délat?
= Vyskové bodové pole

CESKA STATNINIVELACNISIT - prehled

Porod L rddu
Porod W fddu
Porfad M. rddu

POSIIEAY 3E TRESTA

69 200  trigonometrickych a zhustovacich bodu 29900 pridruzenych bod
125400 nivelaénich bodd CSNS a CPNS 500 tihovych bodd
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6. Inzenyrska geodézie

Ok, pékny. A k cemu mi to teda vlastné bude?

InZenyrska geodézie provadi dvé zdkladni (vzajemné inverzni) Cinnosti:

= Méreni (urCeni souradnic cehokoli v terénu)
= Vytyceni (vyznaceni souradnic v terénu, napf. projekt)
Jo, to sou ty koliky na louce postrikany barvou.

Na geodeta/zemémeéfrice se studuje stredni a/nebo vysoka skola (obor Geodézie a
kartografie), je to vazané povolani, vysledky zemémérickych Cinnosti musi potvrzovat AZI
(autorizovany zemé&méficky inZenyr), majici specialni opravnéni, které (nové) udéluje Ceska

VeV O

komora zemémeéricua.



6. Inzenyrska geodézie

Geodetické (mapové) podklady pro projekt
= Doplnéni a zpresnéni stavajicich mapovych podkladu.
VytyCeni projektu v terénu
= Po dokonceni stavby musi na sebe jednotlivé useky navazovat
v ramci predepsanych toleranci a stavba, jako celek, opét musi
navazovat v danych tolerancich na okolni stavajici objekty.
Kontrola skute¢ného provedeni stavby
= Qvéreni pozadavku projektu.
Dokumentace skutecného provedeni stavby
= Hotové dilo je tfreba zamérit a zdokumentovat (jeden z podkladt
pro kolaudacni fizeni).
Uréovani posunu a pretvoreni staveb a konstrukci
=  Zmény mohou ovlivnit funkénost a predevsim bezpecnost
provozu stavby (mosty, prehrady).



6. Inzenyrska geodézie
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7. Katastr? Mapové dilo? Organizace zem. sluzby?

Geodetické metody, které plvodné vznikly pro potreby méreni Zemé, lze
pouzit i v interiéru, pro sestaveni planl apod., a pro umisténi
predméti/objektl na spravné misto (dle projektu).

Soucasti je takeé realizace geometrickych podminek — svislost,
vodorovnost, primka, uhel, sklon.



8. Méreni a pristroje

Meérime hlavné délky a uhly (taky Cas, teplotu a spoustu dalsiho).

Délka:
= \odorovna
= Sikma

" Prevyseni (svisla)
Uhel:

" Vodorovny
= Svisly (zenitovy)



8. Méreni a pristroje
Teodolit
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8. Méreni a pristroje

Totalni stanice
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éreni a pristroje

8. M

Totalni stanice




8. Méreni a pristroje

Nivelacni pristroj
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8. Méreni a pristroje

3D skener (laserovy skener)



8. Méreni a pristroje
GNSS prijimac
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9. Presnost mereni
Chyby méreni:

= (Qdstranitelné

= Neodstranitelné
=  Systematické
= Nahodné

Smeérodatna odchylka
Mezni odchylka
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