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e Otevreni souboru

YVVV YV

Y

Klavesova zkratka Ctrl+O
File - Open

Ikona k;/

PtretaZeni souborl z Prizkumniku souborl do prostoru pro praci s entitami

Po otevreni souboru se objevi dialogové pole, ve kterém Ize vybrat, které
informace o souboru se nactou do programu

Po otevreni se muZe objevit dialogové okno Global shift/scale pro zménu méritka
a redukci souradnic oteviraného souboru — pfilis vysoké hodnoty souradnic (napr.
neredukované souradnice JTSK) mohou vést k problémim se zobrazenim mracna,
redukci je tedy treba vZdy zvazit.

o UlozZeni jednotlivého souboru

>
>

>
>

Klavesova zkratka Ctrl+S
File > Save

Ikona E

Program nedéld Zadné automatické uloZeni i pfepsdni souboru, aby se zmény
v souboru projevily pfi dalsim otevreni, je ho tfeba uloZit — ukldddni zde funguje
na principu ,,uloZit jako”.

o UlozZeni projektu (format *.bin)

>
>

>

>

Kldvesova zkratka Ctrl+Shift+S

File - Save project

Ikona @

Do projektu se uloZi vice informaci, nez do uloZeného jednotlivého souboru —
napf. pokud dojde k vypoctu ,Scalar field”, je tfeba soubory uloZit jako projekt,
aby se informace o skaldrnim poli neztratily. MdaZe se lisit u nékterych formdta.
Jako projekt Ize uloZit jednotlivy soubor, vice soubort, skupina soubord.

e Zavieni souboru

>
>

>

Vybrat soubor vlevo v seznamu a zmacknout klavesu Delete
Vybrat soubor vlevo v seznamu - pravé tlacitko mysi = volba Delete

X
Vybrat soubor vlevo v seznamu a ikona




ORGANIZACE SOUBORU

e K organizaci soubori slouzi ,,DB Tree” v levé ¢asti obrazovky nahore ve formé
viceuroviiového seznamu

YV VYV

Y

>

DB Tree

Soubory jsou organizovany ve skupinach (hnéda ikona slozky)
Po otevieni ma kazdy soubor svou vlastni skupinu
Soubory lze mezi skupinami presouvat
Nova skupina se vytvofi klikem pravého tlacitka mysi pod seznam a vybérem
Add empty group
Skupiny mohou obsahovat soubory rizného typu (mracno, model, body) a dalsi
skupiny
Zaskrtnuty soubor je zobrazeny, odskrtnuty skryty, funguje analogicky i pro
skupiny.
Prace/zmény probihaji vidy na souboru, ktery je v seznamu oznaceny (tzn.
modifikovan mizZe byt i nezobrazeny soubor, pokud je oznaceny)
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] Leica P40

&> skener_georef_orezlas

&) Fotogrammetrie

) Context_Capture
& 2_5_orezlas
& 5_orezlas
& 7.5_orezlas
& 10_orezlas
& 15_orezlas

3 MetaShape
& 15_orezlas
& 2_5_orezlas
& 5_orezlas
& 7_5_orezlas
& 10_orezlas




INFORMACE O SOUBORU

e PFivybéru souboru v seznamu se informace o ném zobrazi v poli ,,Properties” v levé
Casti obrazovky dole
» Name = jméno souboru
> Visible = viditelnost v pracovnim prostoru
» Colors = barvy zobrazeni mracna
o RGB - realné barvy (pokud soubor ma) ¢i barva, na kterou byl
obarven
o Scalar field — barvy dané vypoctem
o None-bila
Show name = jméno souboru se zobrazi v pracovni plose
Box dimensions = velikost boxu ohranicujiciho soubor v jednotkach souboru
Shifted box center = souradnice stfedu ohranicujiciho boxu po redukci soufadnic
Global box center = soutadnice stfedu ohranicujiciho boxu v pGvodnich
souradnicich
Current Display = sekce pracovniho prostoru, ve které se soubor zobrazuje
Points/Faces = pocet bodl hustého mraéna nebo dlazdic modelu
Global shift = redukce soufadnic (hodnoty z dialogového okna Global shift/scale
po otevieni souboru)
» Global scale = méfitko souboru (hodnoty z dialogového okna Global shift/scale
po otevieni souboru)
» Point size = zobrazena velikost bodu (pouze pro zobrazeni)

YV V VYV

YV V V

Properties
Property State/Value
Name 10_orez.las
Visible
Colors RGB ~

Show name (...
X 4.6283 (49.9573 : 54.5856)
Box dimensions Y. 3.4327 (100.405: 103.838)
Z:0.6719 (8.698 : 9.3699)

X:52.2715
Shifted box ce... Y:102.122
Z:9.03395
X:52.271450
Global box ce... ¥Y:102.121643
Z:9.033950
Infa Object ID: 1796 - Children: 0
Current Display 3D View 1 ~
Points 287,800

Global shift (0.00;0.00;0.00)
Global scale 1.000000
Point size Default ~




NASTAVENi ZOBRAZENI ,,SCALAR FILED*

e ,Scalar field” slouzi pro barevné Skalovani vypoctenych hodnot pro jednotlivé body
mracna nebo polygony modelu

Active

YV VYV VY

O
O
O

= akutdlné zobrazované skalarni pole
Current = barevna skala aplikovana na soubor
Steps = plynulost barevné skaly

Visible = zobrazeni legendy k barevné skale
Display ranges

Displayed = rozsah hodnot, které se zobrazi v mracnu
Saturation = zména rozloZeni barevné skaly

Lze nastavit bud' ¢iselné, nebo tahem na zobrazeném histogramu —
kolecko pro rozmezi hodnot, trojuhelnik pro rozloZeni barevné skdly.

Properties t
Property State/Value
Scalar Fields
Count &
Active C2C absolute distances ~
Shift 0.00
Current Blue>Green>Yellow>Red v | |k
Steps =
Visible ]

SF display params

Display ranges Parameters

0.00000000 - displayed 0.04500000 =
v
QO
0.00000000 + saturation 0.02000000 =

> Parameters

o Show NaN/out of range values in grey = zapne/vypne zobrazeni hodnot
vyloucenych ze zobrazeni na barevné skale

o Always show 0 in color scale = zobrazi v barevné skale hodnotu O

o Symmetrical color scale = zméni barevnou skalu na symetrickou

o Logscale =zméni ,saturation” v logaritmickou

[_) symmetrical color scale

[J log scale

[_) show NaN/out of range values in grey

[_] always show 0 in color scale

Display ranges Parameters




VYBRANE FUNKCE ZE ZALOZKY ,,EDIT“

e Uvod
» Program neumi udélat krok zpét -» zmény na objektu jsou nevratné
» Manipulace probiha na vSech objektech, které jsou vybrané v seznamu ,,DB
Tree” —i na téch, které momentalné nejsou zobrazeny
» Vybrany objekt = objekt zvyraznény modrou barvou v seznamu

> lkona uj_ pozastavi editaci — béhem pauzy lze ménit pohledy a zobrazeni

> lkona 2 — vréti editaci do vychoziho stavu

» lkona v — potvrzeni editace

X .
> lkona — zruseni editace

[C ]
e Clone %A
» Zkopiruje vybranou entitu a vloZi ji do vlastni skupiny v ,, DB Tree”

[-n
e Merge
> Spoji vybrané entity v jednu
» Umoznuje vytvofit ,Scalar Field” zobrazujici originalni entitu

e Subsample £

> SlouZi k nafedéni mrac¢na bodu, nafedéné mracno se vygeneruje jako nové
» Method = metoda vybéru zbyvajicich bodu
o Spatial — je tfeba definovat poZadovanou vzdalenost mezi body

Cloud sub sampling n Cloud sub sampling n Cloud sub sampling nCIoud sub sampling n
Sampling parameters Sampling parameters . Sampling parameters Sampling parameters
method Spatial ~ method Random v method Random (%) v method Octree v
large small none al " none all min max
min. space between points ~ 0.01 = remaining points  750000] + remaining points(%)  75.000% = subdivision level 7 3
() Use active SF Use active SF Use active SF Use active SF
SF value Spacing value SF value Spacing value SF value Spacing value SF value Spacing value
min 0 0.010000 min 0 0.010000 min 0 4.622715 min 0 4.622715
max 0.137001  0.010000 max 0.137001  0.010000 max 0.137001  4.622715 max 0.137001  4.622715
Cancel Cancel Cancel Cancel

e Apply transformation
» Transformuje vybranou entitu
» Muze se pouzit bud transformacni matice, nebo vloZit hodnoty posun( a otoceni
e  Multiply/scale
» Umoznuje zménit velikost vybrané entity
o Scale (x), Scale (y), Scale (z) — pomérova zména v jednotlivych osach

@ Scale / multiply ? X ‘h Stejné
Scale(x) 1.00000000 + Scale(y) 1.00000000 + Scale(z) 1.00000000 =
() same scale for all dimensions
(] Keep entity in place
Rescale Global shift
Cancel




Translate/ rotatec%;
» SlouZi k manualnimu posunu a pootoceni vybrané entity
» Posun = |ze aplikovat v libovolné kombinaci os (vSechny osy najednou, dvé osy
najednou, pouze jedna osa, Zadna osa) — zaskrtavaci nabidka
> Pootoceni = Ize otacet ve vsech osach zaroven, v jedné vybrané ose, nebo vibec
— rozbalovaci nabidka

n 2 ¥ X

Rotation - XYZ
Tx Ty Tz
Advanced
Segment 4

> SlouZi k ofiznuti/rozdéleni mracna

-
» lkona Lol slouzi k vybéru ¢asti mracna dle predem nakresleného obrazce a
k exportu obrazce vytvoreného béhem segmentace

-
> lkona — prepinad mezi vybérem pomoci obecného polygonu a obdélniku

> lkona . zUstanou zobrazeny body uvnitf vybérového polygonu

lkona 0 — zUstanou zobrazeny body mimo vybérovy polygon

> lkona # — bodlm ve vybérovém polygonu pfifadi hodnotu pro skalarni pole

> lkona B — body ve vybérovém polygonu exportuje do nové entity, puvodni
entita se nezméni

> lkona — nastavuje pojmenovani skrytych a zobrazenych bodu

> lkona B — smaze body skryté pti aktudlni editaci

n «~ o~ @ O s # v B X

Crop

» Ofizne mracno podle zadanych rozmér( obdélniku v jednotlivych osach a stfedu
¢i rohu tohoto obdélniku

Crop n

Center ~  Width v
X 50.00000000 > 4.00000000 =
Y 100.00000000 - 2.50000000 =
Z 10.00000000 - 1.00000000 =
(] keep square Default OK Cancel




e Edit global shift and scale
» Umoznuje zménit hodnoty méfitka a posunu udané pfi otevieni souboru
» Point in original coordinate systém = plvodni souradnice
» Pointin local coordinate systém = posunuté souradnice, se kterymi program
pracuje
© Global shift/scale ? X

shift/scale information is stored and used to restore the original coordinates at export time

Point in original s
coordinate system (on disk) Input v c‘};{:i':]g't'élocallem

x = 50.044900 + Shift -50.00 = X = 0.044900

pE el -00.00 : y = 13.900300

z = 8.705900 o & e

X Scale 1.00000000 sl———
Preserve global shift on save Yes ] Yes to All No
o Toggle

» Prepina zobrazeni aktivni entity, viditelnosti, barev, normal, barev skalarniho
pole, materidlu nebo textury, zobrazeni ndzvu souboru v pracovnim prostoru

e Delete X

» Zavrie vybrany soubor




VYBRANE FUNKCE ZE ZALOZKY , TOOLS“

o Level d'}
» Zméni orientaci entity podle roviny definované tfremi body

G
e Point picking '{l\*‘
» Vybere bod a dale:

L ==

> lkona ~ —zobrazi informace o vybraném bodé (max. jeden vybrany bod) —
souradnice v obou soutradnicovych systémech, hodnoty RGB

Feturn Mumber = 1.000000

218

> lkona ) spocita vzdalenost mezi dvéma body a jejich souradnicové rozdily

Distance: 0.430339
ive 0424004
-0.072502
0.012500

8 0.430158
0.424132
0.073572

el
» lkona ™ —po vybéru tfi bodl vypise informace o jimi vytvofeném

trojuhelniku
i
Area: 0.042499

1397167 0.420339
1104953 0.220513
1394475 0.386553

W 30.727547 -0.0281680
63599033 0.007651
o 25673370 0.999574

» lkona u — vytvofi obdélnikovou ohradu

> lkona — uloZi obdélnikovou ohradu
=l [~ 0 D X

e Point list picking ==
» Umoiznuje vybrat body v mra¢nu a exportovat je jako seznam soufadnic €i
souradnice polyline
e Trace polyline --+
» Tvori lomenou ¢aru a umoznuje jeji export




e Registration
» Match bounding-box centers — sjednoti stfedy ohranicujicich boxt vybranych
objekt(
» Match scales — sjednoti velikosti ohranicujicich box{ vybranych objektd

> Align (poin pairs picking) ‘5 — posune mra¢no/model na jiné/jiny pomoci

vybranych identickych bod(

—v prvnim dialogovém okné je tfeba vybrat
transformovany objekt

— jako druhy krok je tfeba vybrat alespon tfi body
na referenénim a transformovaném objektu, a to
ve stejném poradi

— viditelnost referen¢niho a transformovaného
objektu lze prepinat pfi vybéru bodl (show ,to
be aligned’ / ,reference’ entities)

— zmacknutim tlacitka ,align“ se provede
transformace, tlacitkem ,reset” se objekty vrati
na puvodni pozice

v

—transformaci je tfeba potvrdit tladitkem

Entity selector H TS = /O r=20.000 RMS < 10%
Select to-be-aligned entities X Y Z DeltaX Delta¥Y DeltaZ Error
[ID 413] skener_georef_orezlassegmented AO 50.5516... 103.208... 8:823600 -0.0048... O... 6... 0... x |

[lID 441] 5_orezlas |

A1 52.7753.. 102.784... 8.805600 O.... -0.0009... 8. 0.... X

selectall  select none Cancel show 'reference’ entities =%

X Y 7z DeltaX Delta¥ DeltaZ Error
RO 50.5630.. 103.197... 8.828000 -0.0048.. 0. 6.... 0. X I
i R1 52.7809.. 102.778... 8.807000 O... -0.0009... 8. 0.... X
| () adjust scale Rotation v  XYZ ™ BTy 871z
auto update zoom align  reset « X

> Fine registration (ICP) T& — registruje mracna s vyuZitim algoritmu ICP
— v dialogovém okné je tfeba zadat referencni
(reference) a registrované (to be aligned) mracno

Clouds registration B - RMS diference = poZzadovany maximalni rozdil
Fale g e RMS mezi iteracemi
| etz ENTI — Final overlap = predpokladany prekryt mracen
J reference skener_georef_orez.las.segmented

swap J

Parameters Research

) Number of iterations 20
O RMS difference 1.0E-05
Final overlap 70% =

() adjust scale
Normals Tgnored

max thread count 18 /20 <

OK Cancel

10




» Move bounding-box center to origin — posune stfed ohraniéujiciho boxu do
pocatku souradnicové soustavy
» Move bounding-box min corner to origin — posune roh ohranicujiciho boxu
s nejnizsimi souradnicemi do pocatku
souradnicové soustavy
» Move bounding-box max corner to origin — posune roh ohranicujiciho boxu

s nejvyssimi soutadnicemi do

pocatku soufadnicové soustavy
e Distances

W

» Cloud/cloud distance — spocita odchylky dvou mracden

7l
» Cloud/mesh distance =+ —spocitd odchylky mracna a modelu

Y- |

a

i
#

Cloud/primitive distance Lo spocita odchylky mracna a dfive vytvoreného

geometrického objektu (rovina, koule apod.)
e Segmantation

r ]
{

» Cross section 2 —slouzi k tvorbé rezt

— rozméry fezu lze nastavit bud pomoci Sipek (¢ervena,

0 106 zelend a modrad Sipka rozméry v jednotlivych smérech;
Box thickness Cerveny, zeleny a modry torus pootoceni v jednotlivych
0 4.62800780 . smérech; Zluta Sipka posun)
N 0.00099451 . —nebo Ciselné v dialogovém okné (pootoceni lze nastavit po
7 0.66650000 . rozkliknuti moZnosti ,,advanced®)
advanced -

. - v Loy
—ikona = —vytvofi jednotlivy fez
Envelope/Contour  Slices

o,
o e

s ° —ikona - — vytvori soubor fez(, jejich krok je tfeba zadat
0868 OO0 v dialogovém okné (,,Gap“)
Shift box
XOAX Y +Y 2 +Z %

11



VYBRANE FUNKCE ZE ZALOZKY , DISPLAY“ A Z PANELU S FUNKCEMI PRO ZOBRAZENI

e Render to file
> Exportuje pracovni prostor do obrazku

e Display settings
» Nastaveni zobrazeni barev a popiskd

e Global zoom 11

> Zobrazi vse

e Pick rotation center / Auto pick rotation center + “_L“!T:‘
> Vybere bod, kolem kterého se otadi objekt
» Automaticky vybere bod, kolem kterého se otaci objekt (stfed zobrazeni)

e Set current view mode =~
» Nastavi zplsob zobrazeni (orto, podle stfedu objektu, z pohledu uzivatele)

e Set pivot visibility -
> Nastavi zobrazeni trackballu (pivotu) (vZdy, jen pfi otaceni, nikdy)

e Zoom and center on selected entities *
» Priblizeni na vybrany objekt

e Piednastavené pohledy @ @ Fﬁm rﬁq

» Shora, zepredu, zleva, zezadu, zprava, zdola, izometricky zepredu, izometricky
zezadu

VYBRANE FUNKCE ZE ZALOZKY ,,3D VIEWS“

e New

» Otevie novy pohled
e Zoomin

» Priblizeni

e Zoom out
» 0ddaleni pohledu

e Close

> Zavrit aktudlni pohled
e Closeall

» Zavrit vSechny pohledy
o Tile

» Otevre 3D pohledy vedle sebe
e Cascade

» Otevre 3D pohledy pres sebe
e Next

» Prepne na dalsi 3D pohled v poradi
e Previous
» Prepne na predchozi 3D pohled v poradi
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