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EDIT GLOBAL SHIFT AND SCALE

Funkce slouzi k posunu a zméné méritka vybraného objektu, CloudCompare pak dale pracuje

s novymi hodnotami. Pokud tedy mame objekt v souradnicich (napt. S-JTSK) a z jakéhokoliv dlivodu
potfebujeme pracovat v soufadnicich pozménénych (napf. reduk. S-JTSK), pouZijeme tuto funkci. P¥i
exportu pak CloudCompare hodnoty, které byly k posunu pouzity, pouZije znovu, aby objektu vratil
plGvodni souradnice. To probéhne i v pripadé, Ze béhem prace probéhla manipulace s objektem
(pootoceni, manualni posun). Pokud potfebujeme pro dalsi praci posun a zménu méfitka v souboru
uchovat, je lepsi objekt uloZit jako projekt (format *.bin), ktery v sobé hodnoty posunu a zmény
méritka zachovava.

e Zadani hodnot pro posun a zménu méfitka
» 1) Pfi otevirani souboru, u kterého CloudCompare detekuje vhodnost posunu, se
dialogové okno objevi automaticky
» 2) Zalozka Edit = Edit global shift and scale
> POPIS DIALOGOVEHO OKNA
= Levy modry sloupec — plivodni soufadnice objektu
=  Pravy modry sloupec — prepoctené souradnice po aplikovani posunu
Stfed — hodnoty pro posun (v poradi X, Y, Z, méfitko)
— Previous input (posledni pouzité hodnoty, pokud jsou k dispozici)
— Input (hodnoty zvolené CloudComparem)
— Automatic (volba vybraného typu posunu CloudComparem)
= Preserve global shift on save — pfi zaskrtnuti se hodnoty pouziji pro dalsi
poutziti a jsou k dispozici az do vypnuti
CloudComparu

= Yes - poutZije zadané hodnoty
= Yes to All — pouzije zadané hodnoty pro viechny praveé otevirané soubory
= No - nahraje objekt s plivodnimi souradnicemi

(T Global shift/scale ? X

shift/scale information is stored and used to restore the original coordinates at export time

Point in original

:oordinate system (on disk Input . Point in local
X = -686025.326200 oordinate system
y = -1066305.799700 — + Shift 686000.00 = X = -25.32620
z = 317.857400 1066000.00 . y = -305.79970
0.00 . z = 317.85740
X Scale 1.00000000 =

Preserve global shift on save Yes l Yes to All No
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Poznamka

@ Global shift/scale ? X

shift/scale information is stored and used to restore the original coordinates at export time

Point in original
:oordinate em (on disk int i
system ( ' Automatic i . Pm_nt i
% = -686025.326200 oordinate systen
y = -1066305.799700 —+shift 000 0 ¢ X = -686025.3
z = 317.857400 0.00 = y = -1066305.8
0.00 z=3179
X Scale 1.00000000 g =
Preserve global shift on save Yeg Yes to All No

Pti pouziti takovych hodnot posunu, které by vedly k souradnicim, které by mohly negativné ovlivnit
zobrazeni mracna €i vypocty, se tyto v pravém modrém sloupci zobrazi cervené. Napf. pfi pouziti pfilis
velkych hodnot soufadnic (origindlni S-JTSK) hrozi Spatné zobrazeni mraéna, CloudCompare nas na tyto
souradnice tedy upozorni.

e Zobrazeni originalnich a posunutych soufadnic
> Pfizobrazeniinformaci o kterémkoliv bodé hustého mraéna se zobrazi plvodni i
posunuté soufadnice
» 1) Tools - Point Picking

1.
> 2)lkona ﬁt?
> POPIS OKNA S INFORMACEMI
= Levy sloupec — aktualné pouzivané nové soufadnice
=  Pravy sloupec — originalni souradnice

Return Mumber = 1.000000
-3.401200 =R -586003,401200
-302. 147705 Bl -1066302, 147705
317812195 317.812195
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ZAKLADNi MANIPULACE S OBJEKTY

e Manipulace probiha na vSech objektech, které jsou vybrané v seznamu ,,DB Tree” —i na téch,
které momentalné nejsou zobrazeny!

e Vybrany objekt se pozna tak, Ze je v seznamu podbarven modre

e CloudCompare neznd funkci zpét — vSechny provedené zmény jsou nevratné! Pokud si
nejsme jisti vypoctem, je lepsi soubor pred editaci zalohovat (zkopirovat).

¢ Redéni hustého mraéna — funkce Subsample

> 1)lkona

» 2) Edit & Subsample

» Po spusténi funkce se nafedéné mracno vygeneruje jako novy objekt, plvodni tedy
zUstava zachovano

> POPIS DIALOGOVEHO OKNA
=  Method — volba metody fedéni bod
— Spatial — parametrem je vzdalenost mezi body mracna
— Random — parametrem je pocet bodl nafedéného mracna (musi
byt mensi nez plvodni pocet), vybér smazanych bod
probiha ndhodné
— Random (%) — parametrem je procentualni ¢ast bodu, které
v nafedéném mracnu zUlstanou z plvodniho, vybér
smazanych bodu probiha nahodné
— Octree — fedi mracno pomoci vypoctu octree
= PoZadovand hodnota lze vybrat posunem po ose, nebo zadanim Ciselné
hodnoty
= Use active SF — k zadani hodnoty fedéni Ize vyuZit i predem vytvorené
skalarni pole, pak se parametry fedéni pocitaji podle néj
Cloud sub sampling n Cloud sub sampling n Cloud sub sampling n Cloud sub sampling
Sampling parameters Sampling parameters Sampling parameters Sampling parameters
method Spatial ~ method Random e method Random (%) ~ methad Octree
large small none all none all min
| | | |
min. space between points  0.0500 < remaining points 3500000 remaining points(%)  75.000% = subdivision level 7 %
[J Use active SF Use active SF Use active SF Use active SF
SF value Spacing value SF value Spacing value SF value Spacing value SF value Spacing value
min 1 0.050000 min 1 0.050000 min 1 0.050000 min 1 0.050000
max 1 0.050000 max 1 0.050000 max 1 0.050000 max 1 0.050000
Cancel Cancel Cancel

o Tvorba fezl — funkce Segmentation

2
{

> 1) lkona F
» 2) Tools - Segmentation - Cross Section
> POPIS DIALOGOVEHO OKNA (1)
= Box Thickness — rozméry fezu v osach X, Y, Z
= Advanced (2) — po rozkliknuti Ize nastavit kromé rozméri fezu i souradnice
jeho stfedu Ci kraje a pootoceni

Cancel
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e Sitku Fezu lze pak nastavit i manualné pomoci sipek, pootoceni pak

pomoci torust, Zluta Sipka slouZi k posunuti fezu
Envelope/Contour — vyexportuje hrany fezu jako polyline
Slices — uloZi fezy jako samostatné objekty
y

- v sy ,
—ikona = — vytvofi jednotlivy fez dle zadanych hodnot

-

—ikona — vytvofi soubor fezl
— vyvolda nové dialogové okno (3)
— Repeat dimesnions — ve které ose se budou fezy
opakovat
— Gap — nastaveni odstupu jednotlivych fezl
— Group generated entities by — kritérium,

podle kterého se exportované fezy seskupi
Krychle s oranZzovymi stranami —zména prednastaveného pohledu
— objektem Ize otdcet i manualné
Shift box — posune fez po objektu o Sitku fezu v dané ose

D ;? l@ X Edit clipping box
Baox thickness

Center ~  Width
X 123.72314453 = X 1033.69445801 + 123.72314453 =
Y 0.50000000 = Y 64.11329651 + 0.50000000 =
ry Z 318.90820313 + 12.61859131 =
£ 12.61859131 >
Orientation
advanced
Ox Oy - 4
O 8 f- H 0.00000000 - 1.00000000 < 0.00000000
0.00000000 + 0.00000000 - 1.00000000
E] @ @ l From clipboard To clipboard
Shift box
x| -y [+y] [-Z] [+7 (] keep square Default Last OK Cancel
@ Slice extraction ? X 2
(1) (2)

Repeat dimensions
Extract slice cloud(s) or mesh(es)
[ Extract envelope(s)
Envelope type  Full
Max edge length 1.251315
multi-pass
project slice(s) points on their best fit plane
split envelope(s) on longer edges
visual debug mode
[0 Extract contours

Grid step 0.417105

Min. vertex count 3

Qther options
Gap 0.100000 2

Group generated entities by Type v

(3)
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e Mazani/zavirani soubort

YV VYV

1) Vybér souboru v seznamu a ikona ><

2) Vybér souboru v seznamu a klavesa Delete

3) Vybér souboru v seznamu - pravé tlacitko mysi = volba Delete

Smazani soubori je nevratné s jedinou vyjimkou — pokud je smazan soubor, ktery je
soucasti projektu, a projekt neni nasledné ulozen, pfi pfistim otevreni se zobrazi
vSechny puvodni soubory

e Kopirovani a klonovani souborid — funkce Clone

YV VYV

Y VY

w
1) Vybrat soubor (mozno i vice) ze seznamu = ikona S
2) Vybrat soubor (moZno i vice) ze seznamu - Edit - Clone
Funkce vytvofi kopii vybraného souboru
Kopie vytvofi vlastni skupinu v ,,DB Tree“ (pokud je kopirovano vice soubort
najednou, kazdy vytvofi svou vlastni skupinu)
Zkopirovany soubor ma stejné jméno jako kopirovany s pfiponou clone
Zatim nelze kopirovat skupiny soubor( — je tfeba zkopirovat kazdy soubor
samostatné a skupinu vytvofit

e Sluéovani objektd v jeden — funkce Merge

1) Vybrat soubory, které maji byt slou¢eny ze seznamu - ikona E-I

2) Vybrat soubory, které maji byt slouceny ze seznamu - Edit > Merge

Lze slu¢ovat pouze objekty stejného typu — mracno s mraénem, model s modelem
apod.

Plvodni objekty nezlstanou zachovany, vybrané objekty se spoji do objektu, ktery
byl vybran jako posledni, tzn. Ze ten zlstane zachovan ve zménéné podobé, ostatni
objekty zmizi

PFi provedeni funkce se objevi dialogového okno s dotazem ,,Do you want to
generate a scalar field with the original cloud index?“ = volba Yes vytvofi ve spojené
entité skaldrni pole, které barevné odlisi body podle toho, ze kterého plvodniho
objektu pochazeji

e Déleni/fezani mra¢na — funkce Segment

» 1) Vybrat soubor ze seznamu - ikona

T

> 2) Vybrat soubor ze seznamu - Edit - Segment
> POPIS DIALOGOVEHO OKNA

n %~ O~ @« O 9 # v B X

>

>

>

-
lkona # —slouzi k vybéru ¢asti mraéna dle predem nakresleného obrazce a
k exportu obrazce vytvoreného béhem segmentace

-
Ikona @ — pfepina mezi vybérem pomoci obecného polygonu a obdélniku

L

Ikona — zUstanou zobrazeny body uvnitf vybérového polygonu
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> lkona D — zUstanou zobrazeny body mimo vybérovy polygon

> lkona # — bodlm ve vybérovém polygonu prifadi hodnotu pro skalarni pole

> lkona B — body ve vybérovém polygonu exportuje do nové entity, pavodni
entita se nezméni

> lkona — nastavuje pojmenovani skrytych a zobrazenych bodu

> lkona B — smaze body skryté pfi aktudlni editaci
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IMPORT A EXPORT

e Import souboru
> Klavesova zkratka Ctrl+O

> File - Open

> lkona t’/

» Pretazeni soubortd z Prizkumniku soubor( do prostoru pro praci s entitami

» Pri otevreni souboru, u kterého je vhodné pouzit funkci Global shift/scale, toto okno
se objevi automaticky. Vice viz pfislusny navod.

» Priimportu nékterych formatd se mize objevit okno, ve kterém lze nastavit, které

vlastnosti/informace se importuji, pofadi sloupcl apod.
> PRIKLADY IMPORTU NEKTERYCH FORMATU
= ASCIl format
e Hlavicky sloupcl — definuji, co obsahuji hodnoty sloupcl
e Separator — nastaveni oddélovace sloupcl
e Skip lines — pocet ignorovanych radkl na zacatku souboru
e Max number of points per cloud — omezeni max. poc¢tu bodd mracna
e Use comma as decimal character — pfepindni oddélovace des. mist

Choose an attribute for each column:  reset all

1 2 3 4 5 3
1X coord. X ~ ¥ coord. ¥ ~ 1Zcoord. Z v @ Red (0-255) v @ Green 0-255) v ‘§Blue (0-255)
-686025.32617188 -1066305.79969788 317.85739136 161 185 213
-686025.36340332 -1066305.84390259 317.84600830 169 190 219
-686025.12249756 -1066305.20700073 317.94699097 155 177 204
-686024.43420410 -1066305.50019836 317.94668579 120 148 182
-686024.68328857 -1066305.40190125 317.94070435 118 147 184
-686024.97711182 -1066305.70359802 317.89349365 143 168 199
@ Open LAS file ? X
-686024.65960693 -1066305.34100342 317.95721436 129 155 192
Version 12 -686024,32049561 -1066305.46499634  317.95388794 126 154 186
Point format 2
Number of points 5,844,403 -686024.37481689 -1066305.46070099 317.95880127 125 155 191
Loading  Tilling -686024.39379883 -1066305.48880005 317.95419312 129 159 193
Standard Fields
select all | unselect all . q q
Separator (ASCII code: 32) whitespace , [ use comma as decimal character Show labels in 2D
Intensity — B R B
Return Number Skip lines = extract scalar field names from first line
2 Number OF R r—
S:;: ;e(ﬁo:t:g; Max number of points per cloud 2000.00 Million - Apply Apply all Cancel
EdgeOfFlightLine >
Classification n A
Synthetic Flag LAS format
Keypoint Flag . . s . v
& Wittneld lag e Standard Fields — Ize nastavit, které informace o mra¢nu budou
Scan Angle Rank . , v v v ., , .
8 User Dot importovany vcéetné téch specidlnich (Extra Fields)
Point Source ID ,
[ ]
Ignore fields with default values only P LY fo rmat
DRrmEiReE e Jednotlivé radky nacitaji informace ze souboru, analogie ASCII
Automatic GPS Time shift 0.00 f ,
@ Py File Open ? X
Extra Fields Ormatu
Type PLY_ASCII
select all | unselect all
Elements 1 Properties 7 Textures 0
‘ confidence
Point X vertex - x [PLY_FLOAT]
Loadlohomas Point Y vertex - y [PLY_FLOAT]
Point Z wvertex - z [PLY_FLOAT]
X: vY: | 7= 2
Red vertex - red (PLY_UCHAR]
Green vertex - green [PLY_UCHAR]
Blue vertex - blue [PLY_UCHAR]
Apply All Cancel Intensity None
] Nx None
Ny None
Nz None
Faces face - vertex_indices [PLY_LIST]

Texture coordinates None
Texture index None
Scalar fields

Apply | Applyall Cancel
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e Export souboru

» UloZeni jednotlivého souboru
Klavesova zkratka Ctrl+S

u
[ ]
u
u
[ ]
(© LAS Save Options
Basic Params  Scalarfields Mapping ~ Extra Scalarfields
Version 1.2
Point Format 2
Output LAS/LAZ scale
O Optimal scale (1e-05, 1e-05, 1e-05)
© Original scale (0.0001, 0.0001, 0.0001)
O Custom scale 0.00100000 0.00100000 0.00100000

(*) potential accuracy loss if resolution is too low (= scale is too large)

File > Save

Ikona E

Program nedéla zadné automatické ulozZeni ¢i pfepsani souboru, aby se
zmény v souboru projevily pfi dalSim otevreni, je ho tfeba ulozit — ukladani
zde funguje na principu ,uloZit jako”.

PRIKLADY EXPORTU NEKTERYCH FORMATU

s

e ASCIl format

o

@)
@)
O
@)

Coordinates precision — pocet desetinnych mist souradnic

Scalar precision — pocet desetinnych mist dalSich hodnot

Separator — oddélovac sloupcu

Order — poradi sloupctl

Header — hlavicka — Ize pfidat nazvy sloupcl (columns title) a
na zvlastni radek poc¢te bodd mracna
(number of points)

@ Ssave ASClI file ? X

coordinates precision 8

O

scalar precision 6

separator space v

order [ASC] point, color, SF(s), normal
Header

[ columns title

() number of points (separate line)

Colors
[ Save colors as float values (0-1)

[T) save alpha channel
|
|
|
|
Cancel

e LAS format
o Version, Point Format — nastaveni verze formatu

o

Output LAS/LAZ scale — pocet desetinnych mist uloZzenych
hodnot

o Scalarfields Mapping — uklada hodnoty skaldrniho pole do

specifickych kategorii — stejny vybér
jako pfi otevieni LAS formatu

? X @ LAS Save Options ? X

Basic Params ~ Scalarfields Mapping  Extra Scalarfields

) Intensity v
o Return Number Return Number o
Number Of Returns ~ Number Of Returns v

Scan Direction Flag ~ Scan Direction Flag ~
EdgeOfFlightLine ~

Classification 2

Synthetic Flag v

Keypoint Flag v

Withheld Flag ~

Scan Angle Rank ~

User Data 2

| Point Source ID Point Source ID 2

|

| . .

‘ RGB Normals (As Extra Scalarfield)
\

Cancel Cancel
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» UloZeni vice souborid najednou do jednoho projektu / jednoho souboru do projektu
= Klavesova zkratka Ctrl+Shift+S
=  File - Save project

[

= |kona -
=V nékterych pfipadech tato funkce uchovava vice informaci (napf. uchova

globalni posun).
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TRANSFORMACE POMOCI IDENTICKYCH BODU A ICP

e Transformace pomoci identickych bodu
» Lze vzajemné transformovat model a soubor s body (tj. husté mraéno bodu i soubor
s malym pocétem bodd, napf. identické body zmérené totalni stanici)
» Pro vypocet transformace je tfeba oznacit alespon tfi pary identickych bodu

> lkona ‘5

Tools = Registration = Aling (point pairs picking)

> POPIS DIALOGOVYCH OKEN A PRACOVNI POSTUP

= 0) Je vhodné mit transformované objekty blizko u sebe, kvili orientaci
v prostoru béhem vybirani bodl — Ize je priblizit pomoci funkce Global shift
and scale nebo Translate/Rotate (viz prislusné navody)

= 1) Vybrat v seznamu dva objekty, které se budou vzajemné transformovat

= 2) Spustit funkci

= 3)Vdialogovém okné vybrat soubor, ktery bude transformovan - ten je
oznacen modie - zmdacknout OK

Y

Entity selector n

Select to-be-aligned entities

[ID 260] vintir_mracno_15mm.las.registered
[ID 264] vintir model_1 519 564 polygonu

selectall  select none Cancel

= 4) Objevi se dalsi dialogové okno slouzici k oznaceni bodl

~ show 'to be aligned' entities kb || Q| = 20.000 RMS < 10%

X Y zZ DeltaX Delta¥ DeltaZ Error

show 'reference’ entities

X Y z DeltaX Delta¥Y DeltaZ Error
(] adjust scale Rotation ~ XYZ ™x BTy 871z
auto update zoom align  reset « X

e Zelend ikona s kfizkem — smazdani posledniho bodu v daném seznamu

e l|kona tuzky — pfidani bodu s konkrétnimi soutadnicemi

e |kona koule — misto jednoho bodu vybere body v kouli 0 daném
poloméru (funguje jen pro soubory s body)
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e Show ,to be aligned’ entities, show ,reference’ entities —
zapnuti/vypnuti objekt(, které jsou soucasti transformace
e Adjust scale — pfi zapnuti se pocita a méritkovy koeficient
transformovaného objektu, pfi vypnutim =1
e Rotation, Tx, Ty, Tz — vybér/vypnuti/zapnuti transformacnich
parametrd
= 5) Ptivybéru libovolného bodu v kterémkoliv z objektl se tento bod oznaci
jako identicky
=  6)Je moZné nejprve oznacit body v jednom objektu, pak ve druhém, nebo
objekty stfidat
= 7) Nejdllezitéjsi je zachovat poradi bodi na referenénim a transformovaném
objektu = body oznacené jako prvni na kazdém objektu jsou vybrané jako
par, stejné tak druhé, treti...
e Align — transformuje objekt
e Reset — vrati provedenou transformaci zpét
o Zelena fajfka — potvrdi transformaci — objekt se definitivné pfesune
o Cerveny kiizek — zrudeni celého vypoctu

RGOl =% / O r=20.000 - RMS<10% -

X Y z DeltaX Delta¥Y DeltaZ Error
A0 -1.6517.. -0.0183.. 0.569911 -0.0039.. O... 0. 0... X I
A1 -1.6140.. -0.0606.. -1.2239.. -0.0052... O.... 0. 0... X

@ show 'reference’ entities &%

X Y z DeltaX Delta¥Y DeltaZ Error
R1 -04032.. -0.0640.. -1.2789.. -0.0052... O.... 0. 0. X I
R2 0.090572 -0.0707.. -1.2510... O.. -0.0004... -0.0126... 0. X
(] adjust scale Rotation ¥ XYz B Tx BTy 871z
@ auto update zoom align  reset « X

= 8) Po potvrzeni transformace se zobrazi transformacni matice a finalni chyba
RMS

P 9

@ Align info *

Transformation matrix

1.000 -0.007 -0.016 1.186
0.007 1.000 0.001 0.003
0016 -0.001 1000 -0.039
0.000 0000 0.000 1.000

Refer to Console (F8) for more details
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e Transformace pomoci ICP

» Transformuje hustd mracna a modely pomoci algoritmu ICP

Ikona T%

Y V V

Tools = Registration - Fine registration (ICP)
POPIS DIALOGOVYCH OKEN A PRACOVNI POSTUP

= Q) Je tfeba mit oba objekty dostatecné blizko sebe pro co nejmensi vypocetni

narocnost

= 1) Vybrat v seznamu dva objekty, které se budou vzajemné transformovat

= 2) Spustit funkci

= 3) Vybrat transformované (to be aligned) a referencni (reference) objekt,
vymeéni se stiskem tlacitka swap

Clouds registration

Role assignation

. to be aligned vintir_mracno_15mm.las.registered.registered

vintir_model_1_519_564_polygonu

reference

swap
Parameters Research
(O Number of iterations 20
© RMS difference 1.0E-03
Final overlap 90% +
() adjust scale
Normals Ignored
max thread count 18 /20 <
Cancel

e Parameters

Clouds registration

Role assignation

. to be aligned vintir_mracno_15mm.las.registered.registered

reference

vintir_model_1_519_564_polygonu

swap

Parameters Research

Random sampling limit 50000 +
Rotation v XYZ
Translation TxE Ty Ed Tz

(1) Enable farthest points removal
(1) Data: use displayed S.F. (absolute values) as weights
Model: use displayed S.F. (absolute values) as weights
() Use C2M signed distances (mesh as reference only) robust

Cancel

o Number of iterations — maximalni pocet iteraci

o RMS difference — pfesnost transformace, maximalni

pFipustny rozdil RMS mezi iteracemi

o Final overlap — predpokladany prekryt objektl — je tfeba volit

pfiméfené, pfi nespravném nastaveni kazi
vypocet

o Adjust scale — zména velikosti transformovaného objektu

e Research

o Random sampling limit — maximalni pocet ¢asti, na které je

objekt ndhodné rozdélen a které jsou
porovnavany

o Rotation — nastaveni, kolem kterych os rotovat
o Translation — nastaveni, ve kterych osach dojde k posunu
o Enable farthest point removal — umozni vynechat z vypoctu

body oznacené jako podezrelé — ty, které by
mohly vnést do vypoctu chybu
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MLS ALGORITMUS (MOVING LEAST SQUARE SMOOTHING AND RECONSTRUCTION)

SlouZi k vyhlazeni a odstranéni Sumu hustého mracna. Pracuje na principu proloZeni bod(
polynomickou funkci a ty, které jsou mimo toleranci této aproximované funkce, jsou z mracna
smazany.

e POPIS DIALOGOVEHO OKNA A PRACOVNI POSTUP
o 1) Ze seznamu je tfeba vybrat mracno bod, se kterym se bude pracovat
= Search Radius — jak daleko v okoli funkce budou body vyhledavany
=  Polynomial order — fad polynomické funkce
= Squared Gaussian Parameter — Gaussovsky parametr funkce
o 2)Tlacitko OK
o 3) Vyhlazené mracno se uloZi jako samostatny objekt

- s —————

([ Moving Least Squares Smoothing and Reconstruction ? X

Search Radius 0.0100 =

Compute Normals

w Use Polynomial
(instead of tangent)

| Polynomial Order 2 =
Squared Gaussian 0.000100 =
| Parameter

Upsampling Method None v

Sample Local Plane

Upsampling Radius 0.0100
Upsampling Step Size 0.0100
Random Uniform Density

Step Point Density 4
Voxel Grid Dilation

Dilation Voxel Size 0.010

Dilation Iterations 4

Cancel

RAeE
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VYPOCET VZDALENOSTi MEZI OBJEKTY

Cloud/cloud distance A spocita odchylky dvou mracen

[ )
|
e Cloud/mesh distance + - spocita odchylky mra¢na a modelu

e Cloud/primitive distance EEA—- spocitad odchylky mracna a dfive vytvoreného geometrického
objektu (rovina, koule apod.)
e Cloud/cloud distance

» Slouzi pro spocitani odchylek mezi dvéma hustymi mracny

lkona *
Tools - Distances - Cloud/Cloud Dist
PRACOVNI POSTUP A POPIS DIALOGOVYCH OKEN
= 1) Vybrat ze seznamu dvé husta mracna, které se budou vzajemné

Y V V

porovnavat

= 2) Spustit funkci

= 3) Objevi se dialogové okno pro vybrani porovnavaného (Compared) a
referencniho (Reference) mracna - vymeéni se stiskem tlacitka Swap >
potvrzeni stiskem OK

Choose role n

. Compared vintir_mracno_15mm.las

Reference vintir_mracno_05_mm.las

Swap Cancel

= 4) Zobrazi se dalsi dialogové okno

Compared vintir_mracno_15mm.las

Reference vintir_mracno_05_mm.las

General parameters  Local modeling  Approxim 4P|

Octree level AUTO v
(J max. distance ~ 0.014116
signed distances flip normals robust
[ split X,Y and Z components
merge X and Y (compute distance in the xy plane)
use reference sensor to filter hidden points

multi-threaded max thread count 18 /20 <

e General parameters
o Octree level — rozdéleni mracna na ¢asti, které se budou
vzajemné prohledavat — nejlepsi je ponechat
automatické nastaveni
o Max. distance — omezeni pocitané vzdalenosti — vzdalenosti
vétsi neZ tato hodnota budou z vypoctu
vynechdany
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o Split X, Y and Z components — porovna mracna v kazdé ose
zvlast
o Multi-threaded — vyufziti vSech jader procesoru
= 5) Tlac¢itko Compute ke spusténi vypoctu
=  6) Po probéhnuti vypoctu lze zobrazeni vzdalenosti upravovat v okné Scalar
field (viz Obecny navod)
e Cloud/mesh distance
» Slouzi pro spocitani odchylek mezi hustym mraénem a modelem
> lkona :’":h'
Tools - Distances - Cloud/Mesh Dist
> PRACOVNI POSTUP A POPIS DIALOGOVYCH OKEN
= 1) Vybrat ze seznamu husté mracno a model, které se budou vzajemné

Y

porovnavat

= 2) Spustit funkci

= 3) Objevi se dialogové okno pro vybrani porovndvaného (Compared) a
referencniho (Reference) mracna — vyméni se stiskem tlacitka Swap —a
nastaveni dalSich parametr( vypoctu

Distance computation n

Compared vintir_mracno_05_mm.las

Reference vintir_model_1_519_564_polygonu

General parameters  Local modeling ~ Approxim 41 ¥ |

Octree level AUTO v
(J max. distance ~ 19.435493
signed distances (] flip normals robust

split X,Y and Z components

merge X and Y (compute distance in the xy plane)

multi-threaded max thread count 18 /20 +

Ok Cancel

e General parameters
o Octree level — rozdéleni mracna na Casti, které se budou
vzajemné prohledavat — nejlepsi je ponechat
automatické nastaveni
o Max. distance — omezeni pocitané vzdalenosti — vzdalenosti
vétsi neZ tato hodnota budou z vypoctu
vynechdany
o Multi-threaded — vyuZiti vSech jader procesoru
= 5) Tlacitko Compute ke spusténi vypoctu
=  6) Po probéhnuti vypoctu lze zobrazeni vzdalenosti upravovat v okné Scalar
field (viz Obecny navod)
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e Cloud/primitive distance

>

>
>
>

Slouzi pro spocitani odchylek mezi hustym mracnem a geometrickym objektem

lkona
Tools = Distances - Cloud/Primitive Dist
PRACOVNI POSTUP A POPIS DIALOGOVYCH OKEN
= 1) Vybrat ze seznamu husté mracno a objekt které se budou vzajemné
porovnavat
= 2) Spustit funkci

3) Objevi se dialogové okno se zdkladnim nastavenim

(T Distance to Primitive ? x

[NOTE] This tool will measure the
distance to the true primitive (plane,
box, sphere, cylinder, or cone) instead
of relying on the visual representation
of the pritimive as a triangular mesh.
This is faster and more accurate.

treat planes as bounded

. 8 signed distances [ flip normals

|
|
| Cancel | |

e Treat planes as bounded — pfi vypoctu budou roviny povazovany za
ohranicené obdélniky
e Signed distances — pocitani vzdalenosti v redlnych hodnotach (se
znaménky), jinak absolutni hodnoty, bude
vypoctena normala
Flip normals — automatické prevraceni normal, napf. pokud je téleso
otolené
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VYPOCET OBJEMU

e Vypocet objemu uzavieného modelu

» Vybrat model ze seznamu > Edit > Mesh - Measure volume - vypoéteny objem
se objevi na konzoli

e Vypocet 2,5D objemu

» Slouzi k vypoctu rozdilu objemu mezi dvéma hustymi mracny, nebo mezi hustym
mrac¢nem a rovinou
» Tools - Volume - Compute 2.5D volume
» PRACOVNI POSTUP A POPIS DIALOGOVEHO OKNA
= 1) Vybrat ze seznamu dvé husta mracna, ktera se budou porovnavat
= 2) Spustit funkci
= 3) Objevi se dialogové okno pro vypocet rozdilu objemu
e Ground/Before
o Source —mracéno s vychozim stavem
o Empty cells — akce pro ¢asti, které zGstanou béhem vypoctu
prazdné (nechat prazdné, nastavit hodnotu
vychazejici z mracna, nastavit konkrétni
hodnotu, interpolovat hodnoty)

e e e e e e EPERIRIRISNS

@© Volume calculation m] X

Ground / Before

Source

Empty cells leave empty ~
Default height  0.000000
Max edge length 1.000000

Results

3.516
et
Ceil / After
Source deponie_mistni.las v 2.327
Empty cells leave empty v

Default height  0.000000
Max edge length 0.000000

1.139
Grid
step 0.500000 - Edit grid
size 104 x 75 (7 800 cells) ‘33. 0.050
projection dir. Z 4
cell height average height ~

Update 1213

Update the grid first

Relative height

deponie_mistni_spodek - Cloud ~
4.704

-2.377

Num. precision 3

Copy to clipboard

-3.540
Export grid as a cloud

Cancel 10 -4.704
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o Default height — Ize nastavit hodnotu, pokud je vychozi stav
definovana konstanta
e Ceil / After
o Source — porovnavané mracno
o Empty cells — akce pro ¢asti, které zlstanou béhem vypoctu
prazdné (nechat prazdné, nastavit hodnotu vychazejici
z mracna, nastavit konkrétni hodnotu, interpolovat hodnoty)

o Step —velikost bunék, na které se objekt rozdéli pro vypocet
o Projection dir. — ze kterého sméru se objekt zobrazuje v okné
vpravo
o Cell height — pokud do buriky padne vice bodd, jakym
zpUsobem se z nich vypocte hodnota buriky
(minimum, maximum, priimér)
= 4) Po kazdé zméné nastaveni hodnot — zmacknou Update
= 5) Results — vysledny objem, povrch a dalsi hodnoty



