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EDIT GLOBAL SHIFT AND SCALE 

Funkce slouží k posunu a změně měřítka vybraného objektu, CloudCompare pak dále pracuje 

s novými hodnotami. Pokud tedy máme objekt v souřadnicích (např. S-JTSK) a z jakéhokoliv důvodu 

potřebujeme pracovat v souřadnicích pozměněných (např. reduk. S-JTSK), použijeme tuto funkci. Při 

exportu pak CloudCompare hodnoty, které byly k posunu použity, použije znovu, aby objektu vrátil 

původní souřadnice. To proběhne i v případě, že během práce proběhla manipulace s objektem 

(pootočení, manuální posun). Pokud potřebujeme pro další práci posun a změnu měřítka v souboru 

uchovat, je lepší objekt uložit jako projekt (formát *.bin), který v sobě hodnoty posunu a změny 

měřítka zachovává. 

• Zadání hodnot pro posun a změnu měřítka 

➢ 1) Při otevírání souboru, u kterého CloudCompare detekuje vhodnost posunu, se    

     dialogové okno objeví automaticky 

➢ 2) Záložka Edit → Edit global shift and scale 

➢ POPIS DIALOGOVÉHO OKNA 

▪ Levý modrý sloupec – původní souřadnice objektu 

▪ Pravý modrý sloupec – přepočtené souřadnice po aplikování posunu 

▪ Střed – hodnoty pro posun (v pořadí X, Y, Z, měřítko) 

           – Previous input (poslední použité hodnoty, pokud jsou k dispozici) 

           – Input (hodnoty zvolené CloudComparem) 

           – Automatic (volba vybraného typu posunu CloudComparem) 

▪ Preserve global shift on save – při zaškrtnutí se hodnoty použijí pro další  

     použití a jsou k dispozici až do vypnutí  

     CloudComparu 

▪ Yes – použije zadané hodnoty 

▪ Yes to All – použije zadané hodnoty pro všechny právě otevírané soubory 

▪ No – nahraje objekt s původními souřadnicemi 
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• Zobrazení originálních a posunutých souřadnic 

➢ Při zobrazení informací o kterémkoliv bodě hustého mračna se zobrazí původní i 

posunuté souřadnice 

➢ 1) Tools → Point Picking 

 

➢ 2) Ikona  

➢ POPIS OKNA S INFORMACEMI 

▪ Levý sloupec – aktuálně používané nové souřadnice 

▪ Pravý sloupec – originální souřadnice 

 

 

 

 

  

Poznámka 

 

Při použití takových hodnot posunu, které by vedly k souřadnicím, které by mohly negativně ovlivnit 

zobrazení mračna či výpočty, se tyto v pravém modrém sloupci zobrazí červeně. Např. při použití příliš 

velkých hodnot souřadnic (originální S-JTSK) hrozí špatné zobrazení mračna, CloudCompare nás na tyto 

souřadnice tedy upozorní. 
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ZÁKLADNÍ MANIPULACE S OBJEKTY 

• Manipulace probíhá na všech objektech, které jsou vybraně v seznamu „DB Tree“ – i na těch, 

které momentálně nejsou zobrazeny! 

• Vybraný objekt se pozná tak, že je v seznamu podbarven modře 

• CloudCompare nezná funkci zpět – všechny provedené změny jsou nevratné! Pokud si 

nejsme jisti výpočtem, je lepší soubor před editací zálohovat (zkopírovat). 

 

• Ředění hustého mračna – funkce Subsample 

➢ 1) Ikona  

➢ 2) Edit → Subsample 

➢ Po spuštění funkce se naředěné mračno vygeneruje jako nový objekt, původní tedy 

zůstává zachováno 

➢ POPIS DIALOGOVÉHO OKNA 

▪ Method – volba metody ředění bodů 

    – Spatial – parametrem je vzdálenost mezi body mračna 

    – Random – parametrem je počet bodů naředěného mračna (musí  

             být menší než původní počet), výběr smazaných bodů  

             probíhá náhodně 

    – Random (%) – parametrem je procentuální část bodů, které  

       v naředěném mračnu zůstanou z původního, výběr  

       smazaných bodů probíhá náhodně 

     – Octree – ředí mračno pomocí výpočtu octree 

▪ Požadovaná hodnota lze vybrat posunem po ose, nebo zadáním číselné 

hodnoty 

▪ Use active SF – k zadání hodnoty ředění lze využít i předem vytvořené  

   skalární pole, pak se parametry ředění počítají podle něj 

 

• Tvorba řezů – funkce Segmentation 

➢ 1) Ikona  

➢ 2) Tools → Segmentation → Cross Section 

➢ POPIS DIALOGOVÉHO OKNA (1) 

▪ Box Thickness – rozměry řezu v osách X, Y, Z 

▪ Advanced (2) – po rozkliknutí lze nastavit kromě rozměrů řezu i souřadnice  

   jeho středu či kraje a pootočení 
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• Šířku řezu lze pak nastavit i manuálně pomocí šipek, pootočení pak 

pomocí torusů, žlutá šipka slouží k posunutí řezu 

▪ Envelope/Contour – vyexportuje hrany řezu jako polyline 

▪ Slices – uloží řezy jako samostatné objekty 

           – ikona  – vytvoří jednotlivý řez dle zadaných hodnot 

           – ikona  – vytvoří soubor řezů 

        – vyvolá nové dialogové okno (3) 

    – Repeat dimesnions – ve které ose se budou řezy  

       opakovat 

    – Gap – nastavení odstupu jednotlivých řezů 

                – Group generated entities by – kritérium,  

       podle kterého se exportované řezy seskupí 

▪ Krychle s oranžovými stranami – změna přednastaveného pohledu 

     – objektem lze otáčet i manuálně 

▪ Shift box – posune řez po objektu o šířku řezu v dané ose 

(1) 
 (2) 

 (3) 
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• Mazání/zavírání souborů 

➢ 1) Výběr souboru v seznamu a ikona  

➢ 2) Výběr souboru v seznamu a klávesa Delete 

➢ 3) Výběr souboru v seznamu → pravé tlačítko myši → volba Delete 

➢ Smazání souborů je nevratné s jedinou výjimkou – pokud je smazán soubor, který je 

součástí projektu, a projekt není následně uložen, při příštím otevření se zobrazí 

všechny původní soubory 

 

• Kopírování a klonování souborů – funkce Clone 

➢ 1) Vybrat soubor (možno i více) ze seznamu → ikona  

➢ 2) Vybrat soubor (možno i více) ze seznamu → Edit → Clone 

➢ Funkce vytvoří kopii vybraného souboru 

➢ Kopie vytvoří vlastní skupinu v „DB Tree“ (pokud je kopírováno více souborů 

najednou, každý vytvoří svou vlastní skupinu) 

➢ Zkopírovaný soubor má stejné jméno jako kopírovaný s příponou clone 

➢ Zatím nelze kopírovat skupiny souborů – je třeba zkopírovat každý soubor 

samostatně a skupinu vytvořit 

 

• Slučování objektů v jeden – funkce Merge 

➢ 1) Vybrat soubory, které mají být sloučeny ze seznamu → ikona  

➢ 2) Vybrat soubory, které mají být sloučeny ze seznamu → Edit → Merge 

➢ Lze slučovat pouze objekty stejného typu – mračno s mračnem, model s modelem 

apod. 

➢ Původní objekty nezůstanou zachovány, vybrané objekty se spojí do objektu, který 

byl vybrán jako poslední, tzn. že ten zůstane zachován ve změněné podobě, ostatní 

objekty zmizí 

➢ Při provedení funkce se objeví dialogového okno s dotazem „Do you want to 

generate a scalar field with the original cloud index?“ → volba Yes vytvoří ve spojené 

entitě skalární pole, které barevně odliší body podle toho, ze kterého původního 

objektu pocházejí 

 

• Dělení/řezání mračna – funkce Segment 

➢ 1) Vybrat soubor ze seznamu → ikona  

➢ 2) Vybrat soubor ze seznamu → Edit → Segment 

➢ POPIS DIALOGOVÉHO OKNA 

➢ Ikona   – slouží k výběru části mračna dle předem nakresleného obrazce a 

    k exportu obrazce vytvořeného během segmentace 

➢ Ikona  – přepíná mezi výběrem pomocí obecného polygonu a obdélníku 

➢ Ikona  – zůstanou zobrazeny body uvnitř výběrového polygonu  
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➢ Ikona  – zůstanou zobrazeny body mimo výběrový polygon 

➢ Ikona  – bodům ve výběrovém polygonu přiřadí hodnotu pro skalární pole 

➢ Ikona  – body ve výběrovém polygonu exportuje do nové entity, původní  

          entita se nezmění 

➢ Ikona  – nastavuje pojmenování skrytých a zobrazených bodů 

➢ Ikona  – smaže body skryté při aktuální editaci 
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IMPORT A EXPORT 

• Import souboru 

➢ Klávesová zkratka Ctrl+O 

➢ File → Open 

➢ Ikona  

➢ Přetažení souborů z Průzkumníku souborů do prostoru pro práci s entitami 

➢ Při otevření souboru, u kterého je vhodné použít funkci Global shift/scale, toto okno 

se objeví automaticky. Více viz příslušný návod. 

➢ Při importu některých formátů se může objevit okno, ve kterém lze nastavit, které 

vlastnosti/informace se importují, pořadí sloupců apod.  

➢ PŘÍKLADY IMPORTU NĚKTERÝCH FORMÁTŮ 

▪ ASCII formát 

• Hlavičky sloupců – definují, co obsahují hodnoty sloupců 

• Separator – nastavení oddělovače sloupců 

• Skip lines – počet ignorovaných řádků na začátku souboru 

• Max number of points per cloud – omezení max. počtu bodů mračna 

• Use comma as decimal character – přepínání oddělovače des. míst 

▪ LAS formát 

• Standard Fields – lze nastavit, které informace o mračnu budou  

        importovány včetně těch speciálních (Extra Fields) 

▪ PLY formát 

• Jednotlivé řádky načítají informace ze souboru, analogie ASCII 

formátu 

 

 

 

 

 

 



ČVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNÍ, KATEDRA SPECIÁLNÍ GEODÉZIE 
 

• Export souboru 

➢ Uložení jednotlivého souboru 

▪ Klávesová zkratka Ctrl+S 

▪ File → Save 

▪ Ikona  

▪ Program nedělá žádné automatické uložení či přepsání souboru, aby se 

změny v souboru projevily při dalším otevření, je ho třeba uložit – ukládání 

zde funguje na principu „uložit jako“. 

▪ PŘÍKLADY EXPORTU NĚKTERÝCH FORMÁTŮ 

• ASCII formát 

o Coordinates precision – počet desetinných míst souřadnic 

o Scalar precision – počet desetinných míst dalších hodnot 

o Separator – oddělovač sloupců 

o Order – pořadí sloupců 

o Header – hlavička – lze přidat názvy sloupců (columns title) a  

            na zvláštní řádek počte bodů mračna  

            (number of points) 

• LAS formát 

o Version, Point Format – nastavení verze formátu 

o Output LAS/LAZ scale – počet desetinných míst uložených 

hodnot 

o Scalarfields Mapping – ukládá hodnoty skalárního pole do  

    specifických kategorií – stejný výběr  

    jako při otevření LAS formátu 
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➢ Uložení více souborů najednou do jednoho projektu / jednoho souboru do projektu 

▪ Klávesová zkratka Ctrl+Shift+S 

▪ File → Save project  

▪ Ikona  

▪ V některých případech tato funkce uchovává více informací (např. uchová 

globální posun). 
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TRANSFORMACE POMOCÍ IDENTICKÝCH BODŮ A ICP 

• Transformace pomocí identických bodů 

➢ Lze vzájemně transformovat model a soubor s body (tj. husté mračno bodů i soubor 

s malým počtem bodů, např. identické body změřené totální stanicí) 

➢ Pro výpočet transformace je třeba označit alespoň tři páry identických bodů 

➢ Ikona  

➢ Tools → Registration → Aling (point pairs picking) 

➢ POPIS DIALOGOVÝCH OKEN A PRACOVNÍ POSTUP 

▪ 0) Je vhodné mít transformované objekty blízko u sebe, kvůli orientaci 

v prostoru během vybírání bodů – lze je přiblížit pomocí funkce Global shift 

and scale nebo Translate/Rotate (viz příslušné návody) 

▪ 1) Vybrat v seznamu dva objekty, které se budou vzájemně transformovat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) V dialogovém okně vybrat soubor, který bude transformován → ten je 

označen modře → zmáčknout OK 

▪ 4) Objeví se další dialogové okno sloužící k označení bodů 

• Zelená ikona s křížkem – smazání posledního bodu v daném seznamu 

• Ikona tužky – přidání bodu s konkrétními souřadnicemi 

• Ikona koule – místo jednoho bodu vybere body v kouli o daném 

poloměru (funguje jen pro soubory s body) 
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• Show ‚to be aligned‘ entities, show ‚reference‘ entities – 

zapnutí/vypnutí objektů, které jsou součástí transformace 

• Adjust scale – při zapnutí se počítá a měřítkový koeficient 

transformovaného objektu, při vypnutí m = 1 

• Rotation, Tx, Ty, Tz – výběr/vypnutí/zapnutí transformačních 

parametrů 

▪ 5) Při výběru libovolného bodu v kterémkoliv z objektů se tento bod označí 

jako identický 

▪ 6) Je možné nejprve označit body v jednom objektu, pak ve druhém, nebo 

objekty střídat  

▪ 7) Nejdůležitější je zachovat pořadí bodů na referenčním a transformovaném 

objektu → body označené jako první na každém objektu jsou vybrané jako 

pár, stejně tak druhé, třetí…  

• Align – transformuje objekt 

• Reset – vrátí provedenou transformaci zpět 

• Zelená fajfka – potvrdí transformaci – objekt se definitivně přesune 

• Červený křížek – zrušení celého výpočtu 

▪ 8) Po potvrzení transformace se zobrazí transformační matice a finální chyba 

RMS 
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• Transformace pomocí ICP 

➢ Transformuje hustá mračna a modely pomocí algoritmu ICP 

➢ Ikona  

➢ Tools → Registration → Fine registration (ICP) 

➢ POPIS DIALOGOVÝCH OKEN A PRACOVNÍ POSTUP 

▪ 0) Je třeba mít oba objekty dostatečně blízko sebe pro co nejmenší výpočetní 

náročnost 

▪ 1) Vybrat v seznamu dva objekty, které se budou vzájemně transformovat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) Vybrat transformované (to be aligned) a referenční (reference) objekt, 

vymění se stiskem tlačítka swap 

• Parameters 

o Number of iterations – maximální počet iterací 

o RMS difference – přesnost transformace, maximální  

        přípustný rozdíl RMS mezi iteracemi 

o Final overlap – předpokládaný překryt objektů – je třeba volit  

   přiměřeně, při nesprávném nastavení kazí  

   výpočet 

o Adjust scale – změna velikosti transformovaného objektu 

• Research 

o Random sampling limit – maximální počet částí, na které je  

   objekt náhodně rozdělen a které jsou  

   porovnávány 

o Rotation – nastavení, kolem kterých os rotovat 

o Translation – nastavení, ve kterých osách dojde k posunu 

o Enable farthest point removal – umožní vynechat z výpočtu  

   body označené jako podezřelé – ty, které by  

   mohly vnést do výpočtu chybu 
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MLS ALGORITMUS (MOVING LEAST SQUARE SMOOTHING AND RECONSTRUCTION) 

Slouží k vyhlazení a odstranění šumu hustého mračna. Pracuje na principu proložení bodů 

polynomickou funkcí a ty, které jsou mimo toleranci této aproximované funkce, jsou z mračna 

smazány. 

• POPIS DIALOGOVÉHO OKNA A PRACOVNÍ POSTUP 

o 1) Ze seznamu je třeba vybrat mračno bodů, se kterým se bude pracovat 

▪ Search Radius – jak daleko v okolí funkce budou body vyhledávány 

▪ Polynomial order – řád polynomické funkce 

▪ Squared Gaussian Parameter – Gaussovský parametr funkce 

o 2) Tlačítko OK 

o 3) Vyhlazené mračno se uloží jako samostatný objekt 
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VÝPOČET VZDÁLENOSTÍ MEZI OBJEKTY 

• Cloud/cloud distance   – spočítá odchylky dvou mračen 

• Cloud/mesh distance   – spočítá odchylky mračna a modelu 

• Cloud/primitive distance   – spočítá odchylky mračna a dříve vytvořeného geometrického  

      objektu (rovina, koule apod.) 

• Cloud/cloud distance 

➢ Slouží pro spočítání odchylek mezi dvěma hustými mračny 

➢ Ikona    

➢ Tools → Distances → Cloud/Cloud Dist 

➢ PRACOVNÍ POSTUP A POPIS DIALOGOVÝCH OKEN 

▪ 1) Vybrat ze seznamu dvě hustá mračna, které se budou vzájemně 

porovnávat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) Objeví se dialogové okno pro vybrání porovnávaného (Compared) a 

referenčního (Reference) mračna → vymění se stiskem tlačítka Swap → 

potvrzení stiskem OK 

▪ 4) Zobrazí se další dialogové okno 

• General parameters 

o Octree level – rozdělení mračna na části, které se budou  

               vzájemně prohledávat – nejlepší je ponechat  

               automatické nastavení 

o Max. distance – omezení počítané vzdálenosti – vzdálenosti  

     větší než tato hodnota budou z výpočtu  

     vynechány 
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o Split X, Y and Z components – porovná mračna v každé ose 

zvlášť 

o Multi-threaded – využití všech jader procesoru 

▪ 5) Tlačítko Compute ke spuštění výpočtu 

▪ 6) Po proběhnutí výpočtu lze zobrazení vzdáleností upravovat v okně Scalar 

field (viz Obecný návod) 

• Cloud/mesh distance 

➢ Slouží pro spočítání odchylek mezi hustým mračnem a modelem 

➢ Ikona    

➢ Tools → Distances → Cloud/Mesh Dist 

➢ PRACOVNÍ POSTUP A POPIS DIALOGOVÝCH OKEN 

▪ 1) Vybrat ze seznamu husté mračno a model, které se budou vzájemně 

porovnávat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) Objeví se dialogové okno pro vybrání porovnávaného (Compared) a 

referenčního (Reference) mračna – vymění se stiskem tlačítka Swap – a 

nastavení dalších parametrů výpočtu 

• General parameters 

o Octree level – rozdělení mračna na části, které se budou  

               vzájemně prohledávat – nejlepší je ponechat  

               automatické nastavení 

o Max. distance – omezení počítané vzdálenosti – vzdálenosti  

     větší než tato hodnota budou z výpočtu  

     vynechány 

o Multi-threaded – využití všech jader procesoru 

▪ 5) Tlačítko Compute ke spuštění výpočtu 

▪ 6) Po proběhnutí výpočtu lze zobrazení vzdáleností upravovat v okně Scalar 

field (viz Obecný návod) 
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• Cloud/primitive distance 

➢ Slouží pro spočítání odchylek mezi hustým mračnem a geometrickým objektem 

➢ Ikona    

➢ Tools → Distances → Cloud/Primitive Dist 

➢ PRACOVNÍ POSTUP A POPIS DIALOGOVÝCH OKEN 

▪ 1) Vybrat ze seznamu husté mračno a objekt které se budou vzájemně 

porovnávat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) Objeví se dialogové okno se základním nastavením 

• Treat planes as bounded – při výpočtu budou roviny považovány za  

           ohraničené obdélníky 

• Signed distances – počítání vzdáleností v reálných hodnotách (se  

         znaménky), jinak absolutní hodnoty, bude  

         vypočtena normála 

• Flip normals – automatické převrácení normál, např. pokud je těleso  

               otočené 
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VÝPOČET OBJEMU 

• Výpočet objemu uzavřeného modelu 

➢ Vybrat model ze seznamu → Edit → Mesh → Measure volume → vypočtený objem 

se objeví na konzoli 

• Výpočet 2,5D objemu 

➢ Slouží k výpočtu rozdílu objemu mezi dvěma hustými mračny, nebo mezi hustým 

mračnem a rovinou 

➢ Tools → Volume → Compute 2.5D volume 

➢ PRACOVNÍ POSTUP A POPIS DIALOGOVÉHO OKNA 

▪ 1) Vybrat ze seznamu dvě hustá mračna, která se budou porovnávat 

▪ 2) Spustit funkci 

▪ 3) Objeví se dialogové okno pro výpočet rozdílu objemu 

• Ground/Before 

o Source – mračno s výchozím stavem 

o Empty cells – akce pro části, které zůstanou během výpočtu  

              prázdné (nechat prázdné, nastavit hodnotu  

              vycházející z mračna, nastavit konkrétní  

              hodnotu, interpolovat hodnoty) 
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o Default height – lze nastavit hodnotu, pokud je výchozí stav 

definovaná konstanta 

• Ceil / After 

o Source – porovnávané mračno 

o Empty cells – akce pro části, které zůstanou během výpočtu 

prázdné (nechat prázdné, nastavit hodnotu vycházející 

z mračna, nastavit konkrétní hodnotu, interpolovat hodnoty) 

• Grid 

o Step – velikost buněk, na které se objekt rozdělí pro výpočet 

o Projection dir. – ze kterého směru se objekt zobrazuje v okně  

     vpravo 

o Cell height – pokud do buňky padne více bodů, jakým  

            způsobem se z nich vypočte hodnota buňky  

            (minimum, maximum, průměr) 

▪ 4) Po každé změně nastavení hodnot – zmáčknou Update 

▪ 5) Results – výsledný objem, povrch a další hodnoty 

 


