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Uvod

V tomto ndvodu bude uzivatel seznamen s prostfedim softwaru Geomagic Wrap a zaklady zpracovani

mracen bod( a polygonovych modeld.
Zakladni rozhrani

Po zapnuti softwaru se objevi zakladni obrazovka (obr. 1). V hornim levém rohu se nachazi kulata
ikona aplikace, na kterou kdyz klikneme, objevi se zakladni menu pro otevieni nového projektu

v aplikaci, otevieni uz existujiciho projektu, import a export dat do projektu. Je zde také moznost
software nastavit (obr. 2).

Geomagic Studio 2012 -- Kocelovice3.asc
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Obr. 1 Zakladni obrazovka
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Obr. 2 Menu pod tlacitkem aplikace

ARRAEFED

EEON

&)




@)
CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI, KATEDRA SPECIALNI GEODEZIE fﬁ%ﬁ

V levé ¢asti zakladni obrazovky se nachdzi lista se tfemi panely: Model manager; Display; Dialog.

V panelu Model manager je vidét struktura otevienych objekt( a podobjekt(. Na obr. 3 jsou anglicky
popsany jednotlivé typy objektd. V predmétu LASK budeme pracovat se dvéma typy: Unordered
Points object (nestrukturované mrac¢no bodu) a Polygon object (polygonovy model sloZzeny

z nepravidelnych trojuhelnik(). Pokud chceme pracovat s néjakym objektem nebo sadou objektd,

musime je pravé v panelu model manager vybrat. Na obr. 1 je vybrano jedno mrac¢no bodi
Kocelovice 1.

. Ordered Points object

“* Unordered Points object

& Polygon object

¥ Exact Surfacing object
o & parametric Surfacing object

® CAD object

o ® world object

Obr. 3 Model manager — jednotlivé typy objektd

V panelu Display je moZné nastavit parametry zobrazeni objektd (obr. 4). Predevsim pocet staticky a
dynamicky zobrazovanych prvk( (Static / dynamic display percentage), které ovliviiuje plynulost
vykreslovani objektl v hlavnim grafickém okné. Dale velikost bod( atd. Je zde mozZnost v zaloZce
Geometry display volit zplisob zobrazeni. Pro body je doporuceno zvolit Shading pro jejich lepsi

vnimani v prostoru, viz obr. 1 — vybrané mracno bodu je stinované a zobrazuje se v poly Graphic
zelenou stinovanou barvou..
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Pravou dolni ¢ast zakladni obrazovky vypliiuje pole Graphic, ve kterém jsou zobrazeny objekty.

s vz

V horni ¢asti se nachazeji listy s nastroji (Obr. 5)
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Obr. 5 Horni lista s nastroji — zalozka view
Oovladani

Zakladni ovladani v 3D prostoru je:

o Posun: Alt + stfedni tlacitko mysi
o Zoom: Kole¢ko mysi
o Rotace: Stfeni tlacitko mysi a posun.

Rotace se provadi kolem rotacniho centra, jehoZ poloha se do modelu da umistit jeho ikonou.

Rotation
Center ~

Nastavovani rotacniho centra je dilezité. Nejlépe se pracuje s tou ¢asti objektu, ktera je co nejblize
rotacnimu centru.

Vybér

s v

Vybér objektl v grafické ¢asti provadi stiskem a tazenim levého tlacitka mysi. Na vybér je

L
obdélnikova ohrada m polygon ¥ nebo laso R (panel nastrojl v pravé ¢asti). Vybrané prvky
se oznaci Cervené (obr. 6). Zmacknutim pravého tlacitka se objevi menu.

Fit Model to View
Zoom In
User Defined Views >

Set Rotation Center
Reset Rotation Center

Select >
Select All

Clear All

Reverse Selection

Add Selection

Obr. 6 Vybrané prvky (¢erveny trojuhelnik) a menu oteviené pravym tlacitkem
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V tomto menu jsou Casto pouzivané prikazy. DlleZité jsou ,Clear al
selection” prohozeni toho, co je vybrano za to, co vybrano neni.

zruseni vsech vybérl a ,,Revers

Pro dobrou orientaci v prostoru je nékdy velmi vhodné zobrazit jenom zdjmovou ¢ast. Tuto nejdfive
vybereme a dale volime v zalozce View ,View — Selected Only“. Tuto volbu lze pouzit opakované a
vypreparovat i malou skrytou zajmovou oblast. Pokud se chceme vratit k zobrazeni vSech bod(
volime ,,View — Entire Model”.

Ukladani

krok zpét. Proto je doporuceno Casté zalohovani pracovniho souboru pod rliznymi nazvy, aby se v
pripadé nevhodné Upravy nemusel cely postup opakovat od zacatku.

Software uklada projekt ve formatu *.wrp, ale Ize pouZit i jiné formaty pro export.
Import dat

Do softwaru Geomagic Wrap mracna bodl importujeme ve formatu *.txt. Po vybrani souboru a
zahajeni importu v dialogu File Options zvolime moZnost nacteni vSech dat (Keep Full Data on
Sampling). Dale zvolime spravné jednotky (vétSinou metry).

Ruéni mazani bodu

Pomoci funkce vybéru (obdélnik, polygon, laso) vybereme oblasti mimo zajmovy objekt a provedeme
smazani kldvesou Delete. Je vyhodné vyuzit funkce "Reverse Selection", kdy se vybere zdjmovy objekt
a po inverznim vybéru se provede smazani.

Prace s mracny bodi

Na horni listé zvolime zdlozku Points, ve které se nachazeji nastroje pro praci s body (obr. 7).
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Obr. 7 Zalozka Points

Funkce ,,Select Disconnected” (Vybér odlehlych oblasti). Tato funkce vybere odlehlé oblasti bod.
Pokud bylo peclivé provedeno manualni mazani, tak tato funkce nenajde Zadné odlehlé oblasti.

Funkce ,Select Outliers” (vybér odlehlych bodu). Tato funkce vybere body, které jsou z dlivodu
napriklad hrubych chyb nebo velkého Sumu odlehlé. Je mozné ménit jeji icinnost volbou tzv.
Sensitivity.

Funkce ,,Uniform” (fedéni bodt). Tato funkce je velmi dalezZitd. UmozZnuje sjednoceni vzorkovani
celého mracna s vyjimkou oblasti s velkou kfivosti (maximalni kfivosti v zadané oblasti), kde se
ponecha plny pocet bodU. Jedna se o inteligentni funkci, kterda mlze znacné snizit pocet bod pfi
zachovani vsech detaill. Funkci mizeme aplikovat na ¢ast nebo celé mracno. Po spusténi funkce
navrhne primérnou vzdalenost bodd na zakladé analyzy vstupniho mracna Absolute - Spacing. Tato

6
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hodnota predstavuje poZadovanou vzdalenost bod( v oblastech s malou kfivosti. Je vyhodné nastavit
tuto hodnotu na vyrazné vyssi neZ je automaticky nastavena, protoze skenovani se vétsinou provadi s
vyssi hustotou z dlivodu zachyceni hran a oblasti s vyssi kfivosti a v oblastech rovinnych je tato
hustota nadbytecna (nastavte napfiklad 5mm). Zakladni volbou je volba Optimaze - Curvature
Priority (priorita krivosti). Vyssi volba vyrazné prodluzuje dobu vypoctu, ale optimalizuje pomér
kvality vysledného mracna a poctu jeho bodu. Proto je vhodné vZdy volit maximalni volbu. Vhodnou
volbou téchto parametrd (Spacing a Curvature Priority) je mozné zmensit celkovy pocet bodu na

desitky procent bez snizeni kvality nesené informace (obr. 8).

Obr. 8 Zobrazeni vysledkl funkce Uniform Sample pfi vhodném nastaveni
Manualni registrace

Funkce umoznuijici registraci jednotlivych mracen bodi do jednoho vysledného pomoci prekrytovych
oblasti na zakladé ICP algoritmu (lterative Closest Point). Nejprve v Model Manager vybereme
vSechny mracna bod, které chceme registrovat. Poté v zéloZce Aligment spustime funkci ,Manual
Registration” (obr. 9). Zde si v dialogovém oknu zvolime méd registrace mracen ,,n-point
registration”. a vybereme dvé mracna, ktera budeme registrovat. Jedno volime v okné Fixed (jeho
poloha se nezméni) a druhé volime v okné Floating (bude transformovano do pozice fixniho mracna.
V grafickém okné v horni ¢asti vidime nalevo ¢ervené fixované mracno a napravo zelené plovouci
mracno. Na kazdém mracénu zvolime alespon tfi identické body pro obé mracna. Je zde mozné pouZit
krok zpét. Po zvoleni dostate¢ného poctu identickych bodu se provede hruba transformace
plovouciho mracna a v dolni ¢asti je moZzné ji pohledem zkontrolovat. Jsme-li spokojeni vpravo
spustime funkci Register. Po néjaké dobé probéhne presna transformace pomoci ICP algoritmu. Jeji
vysledek je opét nutné zkontrolovat v grafickém okné. Spravné provedena registrace ma obé barvy
vzajemné prokvetlé (obr. 10). Pokud jsme spokojeni, v dialogovém okné zmackneme tlacitko next pro
propojeni dalSich mracen. Jsou-li vSechna mracna propojena, manualni registraci ukonc¢ime tlac¢itkem
OK.
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Obr. 10 Spravné prokvetlé barvy po provedené registraci.

Vytvoreni jednoho mracna

Nyni jsou jednotlivd mracna na sebe natransformovana, ale je to stdle nékolik objektd. Pro vytvoreni
jednoho vysledného mracna se musime vratit do zdlozky points, kde pouZzijeme funkci ,,Combine
point objects”. Tim vytvofime jedno mracno.

Toto vysledné mracno je pravdépodobné velmi husté, proto opét pouZijeme funkci ,Uniform*.
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Vytvoieni polygonového objektu a jeho zakladni editace

Vybereme mrac¢no bodU a v zéloZce Points spustime funkci ,Wrap“. Je dobré pfi pouZiti této funkce
data predtim uloZit a zaskrtnout moznost zachovat plivodni data (keep original data). Vznikne
polygonovy model sloZzeny z nepravidelnych trojuhelnik(i (obr. 11). Trojuhelniky maji z pfedni strany
modrou barvu a ze zadni strany Zlutou barvu.

Obr. 11 Polygonovy model

Vytvoreny polygonovy model obsahuje chyby, které je nutné opravit. K tomu slouzi paleta nastroj(
v zaloZce ,Polygons” (obr. 12).
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chyby vzniklé pfi tvorbé polygonového modelu z mracna bod(l. Opravuji se zde vzajemné priseciky
trojuhelnikd, Spicky, malé otvory, pfilis ostré hrany atd. Opravu lze spustit pro vSechny druhy chyb
najednou, ale to se nedoporucuje. Vypocet trva dlouho a nemusi dat kvalitni vysledek. Po kazdé
provedené opraveé je nutné provést vizudlni kontrolu, zda je vysledek spravny a pfi kladném vysledku
funkci ukoncit, projekt uloZit a spustit dalsi krok opravy. Opravy potvrzené v Mesh Doctor se nedaji
zrusit!
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Obr. 13 Dialogové okno funkce Mesh Doctor

Dalsim daleZitym nastrojem je funkce ,,Fill Holes” pomoci niZ se vypliiuji malé otvory v polygonovém
modelu. Je lepsi vypliovat otvory jednotlivé a volit vhodné nastaveni vyplfiovani — tvar zaplnéného
otvoru (zakfiveny, tecny, plochy), typ zaplnéni (celek, zaliv, most) (obr. 14).
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Obr. 14 Nastroj Fill Holes
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