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e Systém automatického monitoringu se sklada ze tri zakladnich
komponent:

- meérickych senzoru s velkou odolnosti a spolehlivosti,
- komunikacnich systému a
- softwaru pro ovladani senzoru, sbér dat a analyzy.

e Zejména ve dvou oblastech
- Geotechnicky monitoring
- Monitoring stavebnich konstrukci



* Geotechnicky monitoring (GTM)

- Monitoring je chapan jako kontrola a sledovani stavu sesuvu v cCase.
Jeho cinnosti se zjistuji zvlasté zmény rychlosti pohybu sesuvu,
zmeény geometrie a zmény mechanickych a fyzikalnich vlastnosti
v zOoné sesouvani. V pripadé, ze byl sesuv sanovan, sleduje se
funkénost pouzitych sanacnich prvki a pripadna nutnost jejich

udrzby. Monitoring je dlouhodoby proces a trva mnohdy az desitky
let.

- GTM je souhrnem cinnosti umoznujicich sledovat vyvoj mezi nové
budovanym objektem a okolnim horninovym prostfredim v case a
prostoru a stanovit progndézu chovani systému v budoucnosti.
Geotechnickym monitoringem lze predejit velkym poskozenim (nasypd,
stén, svahu, prehrad, podzemnich staveb) v budoucnu.



* Monitoring stavebnich konstrukci

- Cilem monitoringu stavebnich objektu a jejich konstrukcnich casti je
poskytovani informaci o velikosti zmén a rychlosti jejich vyvoje. Tyto
Udaje jsou velice dulezité z hlediska navrhu opatreni k zastaveni
nezadoucich jevl, obnoveni funkéni spolehlivosti a bezpelnosti
objektu a k predpovédi jeho dalsiho chovani. Mérenim posunu je
umozneno porovnavat skutecné posuny a pretvoreni konstrukci
objektu s teoretickymi predpokladanymi hodnotami a oveérovat jejich
spravnost. Ziskavame tak podklady k posouzeni chovani zakladovych
pud zatizenych objektem a muzZeme prohlubovat teoretické znalosti o
vlastnostech podlozi a pusobeni objektu na okoli. Zdsady a pozadavky
na toto méfeni upravuje norma CSN 73 0405.



* Monitoring stavebnich konstrukci

- U staveb mimoradného vyznamu se meéreni vykonava nepretrzité a zejména v
charakteristickych provoznich podminkach. NejdulezitéjSi je zaméreni zakladni
etapy (nultd etapa), ke které jsou vyhodnocovdny hodnoty posunt a deformaci
pozorovanych bodd, zjisténych pri etapovych mérenich.

* Pozemni stavby — méreni sedani zaklad objektd, nosnych konstrukci, naklonéni
budov a tvarovych zmén prilehlého uzemi vlivem vystavby nového objektu

* Mostni objekty — méreni sedani zakladu podpérnych konstrukci, méreni
vodorovnych posunu podpor a hlavnich nosnych konstrukci

* Vodohospodarska dila — sledovani prehrad, hrazi, apod., predmétem méreni jsou
deformace prehradovych téles, ndklont objektl, vodorovnych posunt objektu aj.

 Podzemni stavby — monitoring podkopanych uzemi a okolniho prostredi pri
vystavbé pro zjisténi ucéinkl podkopani na deformace zemského povrchu a
stavebni objekty.

* Dulni dila — sledovani otevienych jam a hlubinnych dol



* Automaticky monitoring

- Kombinace geodetickych a geotechnickych metod, bez vzajemného
propojeni vysledky nedavaji smysl

- Rizeni monitoringu se uskuteéfiuje v kancelafském prostredi, které je
tvoreno personalnimi a technickymi prostredky. Dochazi zde ke sbéru
dat, jejich skladovani a zpracovani. Vyhodnocené meéreni je poté
pripraveno pro prezentaci vysledku, které jsou predany dalSim
Ucastnikim vystavby. Kancelar je vybavena centralnim pocitacem s
pristupem k internetu pro ukladani a archivaci dat. Jsou-li pfi méreni
zjistény hodnoty posunu, které prekracuji varovné nebo havarijni
stavy, je mozné nastaveni zasilani SMS zprav, popripadé e-mailu
vybranym pracovnikim. Pokud tento pripad nastane, je nutné
neprodlené posoudit vzniklou situaci a predlozit navrh na vyhlaseni
varovného stavu a prijeti prislusnych opatreni.
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* Praktické instalace automatického monitoringu
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* Merické senzory
- Dynamometry u opérnych zdi (tlak zeminy)

Obr. 6.2.1 Schéma dynamometru (Korinek, Aldorf, 1993)
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Obr. 6.1.2.4.1 Priklad zjistovani aktivni smykové plochy
pruchodoméry (Zaruba, Mencl, 1987)

Obr. 6.1.2.4.2 Priklad posunuti cihel na
smykové plose (Zaruba, Mencl, 1987)

a - pluvodni poloha cihel, b - posunuta poloha
po znovuotevieni cihel

1 -vrt, 2 - plasticka ochranna trubka, 3 -méfici prichodoméry,
4 - zavésna lanka, 5 - piskovy zasyp, 6 - krajni polohy prichodoméru
pfi ohnuti trubky pfi pohybu podél smykové plochy



* Merickeé senzory
- Senzory naklonu (triosé)

- Opticky senzor posunu

- Bezdratovy fotoaparat




* Softwarova reseni

- interaktivni databazovy systém slouzici pro ukladani, vyhodnocovani a
sdileni datovych souboru s vysledky geodetickych a geotechnickych
mereni pri provadéeni geotechnickeho monitoringu staveb.

« VYHODY

- podporuje Cciselny vstup meéerenych hodnot a dalsich informaci
(dokumenty, rastry) rtznych formatu. Provadi okamzité vyhodnoceni
odchylek a jejich vizualizace pomoci tabulek a prehlednych grafu.

- okamzity pfistup opravnénych uzivatell k ulozenym datum pres
webovy portal (Zadné instalace), prezentace vysledkut méreni v
libovolném cCasovém useku, archivace vsech vlozenych dat



e Softwarova reseni
- Leica GeoMoS

- Trimble 4D Control
- Cubula

- SG Geotechnika

- GeoWan
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* Softwarova reseni
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e Vystupy monitoringu
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e Vystupy monitoringu
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