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Projekt měření posunů 

Monitoring stability drážního tělesa  

na trati Praha Bubny – Chomutov záp. zhlaví, v km 2,500 – 2,750 

 

Objednatel: XXXX 

Zpracoval:  XXXX 

Kraj: Praha 

Obec: Praha 

Katastrální území: Bubeneč 

Sledovaný objekt: Železniční trať Praha Bubny – Chomutov záp. zhlaví,  

v km 2,500 – 2,750; parcelní číslo 2171 

Projekt zpracován  
v rámci stavby: a) Výstavba Hotel Letná – 1.etapa; Milady Horákové 170 00 Praha 7 

(parcelní čísla: 670/5, 670/6, 670/8, 670/9, 670/11, 670/12, 670/22) 

 b) Vila Kapsa - přístavba a stavební úpravy, umístění zahradního 

domku; Na Zátorce 669/18, 160 00 Praha 6 (parc. čísla: 192, 193) 

1. Účel měření 

Sledování stavu, funkce a bezpečnosti stávajícího stavebního objektu, který by mohl být 

ovlivněn stavební činností v jeho blízkém okolí.  

Na základě souhrnného stanoviska SŽDC s. o. pro stavební řízení (příloha 1) je 

požadováno měření nivelety koleje v úseku, kde dochází ke stavbě a minimálně 50 m před 

a 50 m za stavebním místem. Sledování stability drážního tělesa bude prováděno etapově 

v závislosti na prováděných stavebních pracích. 

2. Projektové údaje 

Objednatel (zhotovitel 1. etapy výstavby) předal k vypracování projektu měření Koordinační 

situační výkres (příloha 2), Výkres výkopů (příloha 3) a Zprávu z podrobného 

inženýrskogeologického a hydrogeologického průzkumu (příloha 4). V uvedených 

podkladech a podle informací objednatele nejsou předpokládány žádné posuny ve 

sledované oblasti. 

3. Metody měření 

Zemní těleso je v kombinaci zářezu a náspu. Nad zářezem se nachází stavba Hotel Letná, 

pod náspem se nachází stavba Vila Kapsa. Vzhledem k těmto poměrům je zvolena metoda 

měření v rámci prostorové sítě, aby byly zachyceny jak případné výškové poklesy, tak 

případné posuny ve směru příčném na osu koleje.  

Pro měření bude využita totální stanice Leica MS60 (směrodatná odchylka měření 

vodorovných směrů a zenitových úhlů 0,3 mgon, směrodatná odchylka měření délek 

1 mm + 1,5 ppm) s platnou kalibrací VÚGTK a odrazné hranoly Leica GMP111 a GPR121 
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s příslušenstvím. Měření budou provádět odborně způsobilé osoby a splňující předpis 

Zam1. 

4. Způsob stabilizace vztažných a pozorovaných bodů 

Na základě souhrnného stanoviska SŽDC o. s. má být měřena niveleta koleje a samotná 

stabilita drážního tělesa. Vhledem ke kombinaci náspu a zářezu zemního tělesa a umístění 

prováděných staveb by se případné posuny způsobené těmito stavbami projevily na celém 

železničním spodku a železničním svršku (a ne jen na temeni kolejnice v případě sledování 

pouze nivelety). Pro metodu prostorové sítě a vyhodnocení případných posunů je nutné 

zvolit jednoznačně identifikovatelné pozorované body. 

Sledovaný úsek trati je zrekonstruovaný. Kolejové lože je štěrkové. Příčné pražce jsou 

betonové (B91S H18). Vzhledem k požadavku na jednoznačně identifikovatelné body a 

zároveň eliminací zásahů do konstrukčních prvků byly zvoleny přirozeně signalizované 

pozorované body. V každém měřeném profilu jsou navrženy 4 pozorované body. 2 na 

betonovém pražci – důlek v označení pražce. 2 na upevňovací vrtuli – důlek uprostřed 

vrtule. Body jsou navrženy tak, aby bylo možno určit případný příčný náklon koleje 

(příloha 5). Profily jsou navrženy po 10 m v oblouku a po 15 m v přímém úseku (celkem 22 

profilů – příloha 6). Kromě bodů na železničním svršku jsou nad stavbou Vila Kapsa 

navrženy 3 pozorované body na hraně náspu. Body budou tvořeny kovovým trnem o délce 

60 cm s plastovou hlavou a budou stabilizovány během nulté etapy. 

Vztažné body budou během nulté etapy stabilizovány mimo oblast měření na začátku i na 

konci měřeného úseku. Na každém konci budou stabilizovány 3 vztažné body – 2x měřický 

hřeb v pevných konstrukcích a 1x odrazný štítek na stavební konstrukci / sloupu návěstidla.  

Měření je předpokládáno v místním souřadnicovém a výškovém systému. Během měření 

by byly zaměřeny i 3 blízké body železničního bodového pole, aby bylo možno případně 

data převést do S-JTSK a Bpv. 

5. Přesnost měření a rozbory přesnosti 

Rozbor přesnosti byl proveden pomocí modelování vyrovnání v programu PrecisPlanner. 

Při rozborech byly uvažovány vyšší hodnoty směrodatných odchylek, než jsou uvedeny u 

použitého přístroje, konkrétně směrodatná odchylka měření směrů a zenitových úhlů 

1,0 mgon a směrodatná odchylka měření délek 2 mm. Tyto hodnoty byly zvoleny 

s ohledem na předpoklad měření za provozu. V rámci modelování byla uvažována 2 

stanoviska, kdy z jednoho (u profilu 10) je měřeno na všechny vztažné a všechny 

pozorované body a na druhé stanovisko. Z druhého stanoviska (u profilu 19) je měřeno na 

první stanovisko, vztažné body na bližším konci měřeného úseku (za profilem 22) a na 

pozorované body v profilech 7 až 22 (příloha 7). Vztažné body byly uvažovány fixní.  

Modelované směrodatné odchylky ve výšce dosahují průměrné hodnoty 1 mm. 

Modelované směrodatné odchylky v příčném směru vůči koleji dosahují průměrné hodnoty 

1,1 mm. Při měření je předpokládáno dosažení obdobných hodnot směrodatných odchylek.  

Pro stanovení mezního rozdílu jednotlivých souřadnic, kterým se bude statisticky 

posuzovat nestabilita pozorovaného bodu mezi jednotlivými etapami, se volí hodnota 

normované normálně rozdělené náhodné veličiny up = 2,5. Vlivem teplotních změn může 

docházet k menším samovolným změnám, a proto se volí směrodatná odchylka realizace 

3 mm. Mezní rozdíl pro jeden směr (výška / příčný) mezi dvěma etapami pak bude 

stanoven vzorcem:  
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M = up(sm.odchylka_1etapa2 + sm.odchylka_2etapa2 + sm.odchylka_realizace2) 

Při uvážení směrodatné odchylky jedné etapy 1 mm, tak mezní rozdíl je 8 mm. Při 

překročení této hodnoty je prokázán posun bodu. 

6. Časový plán měření 

Plán měření se řídí zejména stavbou Hotel Letná, která více zasahuje do terénu u 

železniční tratě. Po konzultaci s objednatelem jsou předpokládány etapy: 

Listopad 2019 – 1x měření před začátkem výkopových prací v blízkosti tratě. 

Březen 2020 – 1x měření po ukončení výkopových prací 

Případné další navazující etapy by byly stanoveny po upřesnění harmonogramu 

stavebních prací a požadavku SŽDC o. s. 

Při jakékoli mimořádné situaci způsobené stavbou v blízkosti železniční tratě (zejména 

propad terénu) je nutné realizovat kontrolní měření na sledovaném úseku. 

7. Způsob zpracování výsledků 

V každé etapě bude nejprve provedeno samostatné vyrovnání pouze vztažných bodů jako 

volná síť s transformací do zvoleného místního systému a budou vyhodnoceny polohové 

rozdíly mezi etapami. Případné polohové a výškové změny vztažných bodů budou 

statisticky otestovány na prokázání změny polohy za použití mezního rozdílu s hodnotou 

normované normálně rozdělené náhodné veličiny up = 2,5.  

Měření na pozorované body bude zpracováno vyrovnáním metodou nejmenších čtverců 

jako vázaná síť, kde vztažné body budou fixní (souřadnice z nulté etapy). Místní 

souřadnicový systém bude volen tak, aby jedna osa byla rovnoběžná s osou koleje v přímé 

(rozdíly souřadnic by přímo reprezentovaly příčný posun koleje).  

Výsledky budou v tabulkové formě. V nulté etapě souřadnice bodů a jejich směrodatné 

odchylky. V dalších etapách souřadnice bodů, směrodatné odchylky a rozdíly souřadnic 

vůči předchozím etapám (nultá a nejbližší předchozí). Případné polohové a výškové změny 

pozorovaných bodů budou statisticky otestovány na prokázání změny polohy za použití 

mezního rozdílu s hodnotou normované normálně rozdělené náhodné veličiny up = 2,5. 

Součástí porovnání vůči předchozím etapám bude grafické znázornění případných posunů.  

8. Lhůty předávání zpráv 

Po měření standardní etapy budou výsledky objednateli předány do 5 pracovních dnů. 

V případě mimořádných událostí budou výsledky zpracovány neprodleně po měření. 

 

Související předpisy 

ČSN 73 0405 Měření posunů stavebních objektů 

Zákon č. 200/1994 Sb., o zeměměřictví 

Vyhláška č. 31/1995 Sb., kterou se provádí zákon č. 200/1994 Sb., o zeměměřictví 

 

 
 
Přílohy 
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Příloha č. 1 Souhrnné stanovisko SŽDC (od objednatele – uložena u objednatele) 

Příloha č. 2 Koordinační situační výkres (od objednatele – uložena u objednatele) 

Příloha č. 3 Výkres výkopů (od objednatele – uložena u objednatele) 

Příloha č. 4 Zpráva z podrobného inženýrskogeologického a hydrogeologického průzkumu 

(od objednatele – uložena u objednatele) 

Příloha č. 5 Vyznačení pozorovaných bodů 

Příloha č. 6 Schéma profilů s pozorovanými body 

Příloha č. 7 Rozbory přesnosti, plán měření 

 
 
 
 
 Datum:   29. 11. 2019 
 
 

Vypracoval:  XXXX 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ověřil:XXX                    Dne 29. 11. 2019                          Číslo: XXX 

 

Náležitostmi a přesností odpovídá 

právním předpisům a podmínkám 

písemně dohodnutým s objednatelem 
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