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6. PREDNASKA: GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY (GIS)
PROF. ING. JIRI CAJTHAML, PH.D.

ING. TOMAS JANATA, PH.D.
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CO TO Je GIS ° hitps://www.youtube.com/watch2v=6abN220NMpQ

» Geograficky informacni systém je organizovany souhrn pocitacove
techniky, programovéeho vybaveni, geografickych dat a
zaméstnancU navrzeny tak, aby mohl efektivné

vSsechny druhy

geograficky vztazenych informaci.

» Nékdy v uzsSim slova smyslu pouze programove vybaveni
» desktop software (ArcGlIS for Desktop, QGIS, Autodesk Map 3D,...)

» webové mapove servery a knihnovny
(ArcGlIS for Server, OpenlLayers, Leaflet)

» online (cloud) software (ArcGlIS Online, ...)
» Geografickd data = geodata = prostorova data
» vazba na urcité misto na Zemi (nebo ve vesmiru)

» prostorova slozka, atributova slozka


https://www.youtube.com/watch?v=6abN99ONmpQ

Ukdazky GIS

ArcGlIS Pro (licence CVUT)
QGIS (open source)
Analyzy vyskopisu (ZU) https://ags.cuzk.cz/av/

vV v v Vv

Geoportdl IPR hitps://www.geoporialpraha.cz/cs/mapy/mapove-
aplikace

» Prostorovd data
» vektorovd

» rastrovad



https://ags.cuzk.cz/av/
https://www.geoportalpraha.cz/cs/mapy/mapove-aplikace

v e k-l- O rO V C,] d O TO POINTS: Individual x, y locations.

ex: Center point of plot locations, tower locations, sampling
locations.

ks

» Typ geometrie s oY =

Xy

S YeYe (OD) LINES: Composed of many (at least 2) vertices, or
points, that are connected.

> Llﬂle (] D) ex: Roads and streams. /ﬁ\\
» Polygon (2D) | P——Z—»fy vd

» Afributovd data

POLYGONS: 3 or more vertices that are connected

and closed.
> |D ex: Building boundaries and lakes. j '
> C&iselnd m>-3”
» Textovd i

» Trida prvky = datovad vrstva 1 typu geometrie
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Vektorova dato

» Topologie = véda o geometrickych vztazich mezi objekty
» Spagetovy model
» kazdy prvek zvIast
» neresi spolecné hrany
» ESRI Shapefile (SHP)
» Topologicky model
» ukldddany body, hrany, polygony
» hrana je definovdna seznamem bodU
» polygon je definovdn seznamem hran

» Prostorové vlastnosti prvkd

» ndavaznost linii (spolecny bod na kfizeni)

» ndvaznost ploch (zddné mezery nebo prekryty)



Rastrovd data

» Obrazovad data
» Slozend z pixelU (obrazovych boduy), zpravidla ctvercového tvaru

» Pixely nesou atributovou informaci
» nejcastéji jednu hodnotu (napr. barvu, nadmorskou vysku)

» vicekandlovd data mohou nést vice informaci (multispekiraini druzice)




Vektor nebo rastre

» Vektorovd » Rastrova
» vyhody » vyhody
» kompakini datovd strukiura » jednoduchd datova struktura
» topologie » vyhodné zobrazeni spojitych dat

» vhodné pro vizualizaci

» nevyhody
» nevyhody » mdlo kompakini (velky objem)
» slozitéjsi datova struktura » obtiznd topologie
> slozitejsi prekryvné operace » neesteticky vystup (kosticky)
» nevyhodné zobrazeni spojitych » nelze zvétsovat donekonecna

dat



/iskavani geodat

» Vektorovda data
» geodérzie, laserovée skenovani
» vektorizace rastrovych podkladU (ruéni, automatickd)
» kresba dle projektu (CAD)
» Rastrova data
» druzice, letadla, drony — kamery (viditelng, IR, multispektrdini)
» skenovdni, fotografovdni analogovych podklady

» rasterizace (preved z vektorovych dat)
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Ukladani geodat

» Vektorova data
» Souborové formaty (SHP, DGN, DWG, DXF)
» Soubory zalozené na XML (GML, KML)

» Prostorové databdze (Oracle Spatial, MS SQL, PostGIS, ESRI
GeoDatabase)

» Textove formdaty (GPX, GeoJSON)
» Rastrovd data
» Souborove formaty (TIFF, JPEG, PNG, CIT, COT)

» Ulozeni v databdzi

{
"type": "Feature”,
"geometry": {
"type": "Point",terBoundaryIs>
"coordinates”: [125.6, 1@.1] <gml:LinearRing>

<gml:Polygon>
<gml:outerBoundaryIs>

<gml:LinearRing> . . }s <gml:coordinates>0,0 100,0 100,100 0,100 0,0</gml:coordinates>
<gml:coordinates>0,0 100,0 100,100 0,100 ©,0</gml:coordinates> "properties”: { </gml:LinearRing>

</gml:LinearRing> "name”: "Dinagat Islands"terBoundaryIs>
</gml:outerBoundaryIs> ¥
</gml:Polygon> ¥




Souradnicove systemy a zobrazeni

» Kartografické zobrazeni = prifazeni soufadnic bodU na 2 rbznych
referencnich plochdch (koule/elipsoid - rovina)

» Pri kartografickém zobrazeni vzdy zkresleni
» délkové
» plosné
» Uhlové
» Geodata ulozena vzdy v néjakém rovinném souradnicovém systému
» S-JTSK (Kfrovdkovo konformni kuzelové zobrazeni v obecné poloze)
» UTM, zone 33 (Universal Transverse Mercator, Gaussovo konformni zobrazeni)
» WGS84 (zemépisné souradnice nahrazeny rovinnymi)
» Web-Mercator (Mercatorovo valcove konformni zobrazeni)

» kazdé zobrazeni a SS maji svUj EPSG kdd, aby nedoslo k nedorozumeéni



Analyza vektorovych dat

» Afributové dotazy

» aftributy jsou viastné databdzova tabulka

» dotazy jsou viastné SQL dotazem do této tabulky




Analyza vektorovych dat

» Prostorove dotazy

» je mozné se dotazovat na prostorove viastnosti (sousedstvi, prekryv,...)




Analyza vektorovych dat

» Blizkostni analyzy

» zpravidla tvofime obalovou zénu (buffer) okolo nékterého z prvky




Analyza vektorovych dat

» Prekryvné analyzy

» je mozné kombinovat rozné vrstvy a ziskdvat proniky, doplnky, odecitat, ...

» dulezité je, jak pri pruniku dat pracovat s atributy




Analyza vektorovych dat

» Sitové analyzy
» data mohou byt uspordddna jako sit (rzné propojené linie)
» V této siti je mozné resit nejkratsi/nejrychlejsi cesty

» Dalsi analyzy: spadovée oblasti, rozvoz zbozi, umisténi pobocek




Analyza rastrovych dat

» Reklasifikace

» Rastr nese hodnoty, které muzou byt klasifikovdny a vizualizovdny




Analyza rastrovych dat

» Vyskopisné analyzy

» Sklon svahu, orientace svahu




Analyza rastrovych dat

» Analyzy viditelnosti
» https://ags.cuzk.cz/av/
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https://ags.cuzk.cz/av/

Analyza rastrovych dat

» Vzddlenostni analyzy




Postytovani geodat - WMS

» Webové mapove sluzby
» standard poskytovani prostorovych dat na intfernetu (OGC)
» je pouzivan protokol HTTP pro prenos dat (XML dotazy a odpovéedi)
» data jsou ulozena na néjakém serveru, ten je poskytuje
» Kdokoliv si data muze pripojit do své GIS aplikace
GetMap request (HTTP):
« layer, time, elevation

* projection, bounding box

 image format, size =
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Postytovani geodat - WMS

» WMS = web map service
» Poskytuje rastrovy obraz vizualizace pozadovanych dat
» WFS = web feature service
» Poskytuje pozadovand vektorovda data ve formatu GML
» WCS = web coverage service
» Poskytuje rastrovy obraz origindlnich rastrovych dat
» WMIS = web map ftile service
» Poskytuje rastrovy obraz vizualizace pozadovanych dat v dlazdicich

https://services.cuzk.cz/wms/local-km-
wms.asperequest=getmap&format=image/png&layers=KN&CRS=epsg:5514&b
box=-750000,-1033600,-749500,-
1033100&width=1000&height=1000&version=1.3.0



https://services.cuzk.cz/wms/local-km-wms.asp?request=getmap&format=image/png&layers=KN&CRS=epsg:5514&bbox=-750000,-1033600,-749500,-1033100&width=1000&height=1000&version=1.3.0

Postytovani geodat - OpenData

» Otevrend data
» UpInd, strojové &itelnd, pouzivajici standardy, dostupnd
» MUzeme je volné pouzivat, volné sifit, nesmi byt omezena béhem sifeni
» Oteviend data v CR (prostorovd)
» Data INSPIRE (Evropskd smérnice) - u nds spravce CUZK
» Katastraini mapa, RUIAN
» Datab0, Data200
» OpenStreetMap
» |IPR Praha
» AOPK



GIS ve 3D

» klasické mapy jsou ve 2D, ale dnes se stdle vice prosazuje 3D

» 3D model reliéfu (DMR) - bez budov a stromd (v CR DMR5G)

» 3D model povrchu (DMP) -i s budovami a stromy (v CR DMP1G)

» 3D objekty (napr. budovy) - v Praze v ramci Open Data poskytuje IPR




GIS ve 3D

» Analyzy ve 3D

» Atributové dotazy i prostorové dotazy
» Analyzy viditelnostiis 3D prvky

» Oslunéni, stiny

» Objemy, priniky




Propojeni GIS a BIM

» GIS a BIM z hlediska stavebnictvi

NAVRHOVANI —e" e VYSTAVBA

PLANOVANI _ >4 . UVEDENI DO PROVOZU
PROJEKTU : _ A ODEVZDANI

REGULACE —%= & SPRAVA MAJETKU
A UDELOVANI -’
POVOLENI

PRIPRAVA —————— S gls—== S| EDOVANI A RIZENI
UZEMNIHO PLANU — =




Vizualizace geodat

» Prifazeni barev, symbolu
» Slozitéjsi kartografickd symbologie
» Popisy (geografické ndzvoslovi)

» Kompozicni prvky mapy (méritko, smérovna, tirdz, nadpis)
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Zajimave GIS projekty

v

vV v v vV VvV Y

ISKN https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
CGS https://mapy.geology.cz/aeo/

Geoportaly:
» hitps://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/

» hittps://geoportal.gov.cz/web/guest/map

LPIS hitp://eaari.cz/public/app/lpisexi/lpis/vereiny2/plpis/

CEZ https://geoportal.cezdistribuce.cz/geoportal/

Kartografie https://svet.skolnimapy.cz/

Policie
DTM https://app.iprpraha.cz/apl/app/dimp/

NPU https://geoportal.npu.cz/web/MapApplication



https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
https://mapy.geology.cz/geo/
https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny2/plpis/
https://geoportal.cezdistribuce.cz/geoportal/
https://svet.skolnimapy.cz/
https://app.iprpraha.cz/apl/app/dtmp/
https://geoportal.npu.cz/web/MapApplication

Kde vsude se da GIS vyuzit

vV vV vV vV vV vV v v VvV Y

obecné sprava a analyza jakychkoliv prostorovych dat
Sprava a kontrola nemovitosti (napr. utility)

Tvorba map a modelu krajiny

Tvorba webovych mapovych aplikaci

Hydrologické analyzy, modelovani povodni, eroze
Nejkratsi cesty, navigace, rozvoz, dopravni problematika
Optimalizace pobocek

3D modelovdani a analyzy ve 3D

Soldrni radiace, stiny

Multikriterialni analyzy



Dekujeme za pozornost!
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