Pracovni pomucka (2023)

TRIGONOMETRICKE MERENI VYSKY PREDMETU
(koncové body predmétu jsou na svislici)
Posledni tprava: 14.9.2023 15:43
1. Pata pfedmétu piistupna thlovému méfeni, ale nepiistupna méieni délky.

1.1 Obecna zakladna (spojnice pomocnych stanovisek S1, S2) — viz obr. 1.

Z obou vysledki se vypocita praimér.

1.2 Radialni zakladna, resp. metoda vertikalniho trojuhelniku (pomocna stanoviska Si a Sz lezi v jedné
svislé rovin¢ spolecné s predmétem, jehoz vyska se urcuje) — viz obr. 2. Postup vypoctu:

, V= s(cotgz, —cotgz|) = (s—d,) (cotgz, — cotgz,)|— (pocetni kontrola)

vypocéte se neznama délka

S2 0 s
zdénlivy horizont
d>
Si S1 O
Obr. 1 Obecna zakladna Obr. 2 Zdkladna ve svislé roviné

2. Pata pfedm¢étu je pristupna méteni délky.

2.1 Podle obr. 3 se snadno urci vyska neptistupného bodu / nad bodem 2 (body lezi na svislici),
jestlize byl zméten, zaprvé zenitovy uhel na bod /, zadruhé zenitovy thel a Sikma délka ds na stied
odrazného hranolu (2), ktery je umistén na vytycce na bod¢ 2, nastavend vyska hranolu nad terénem

je hyr.
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1 v v=d, sinz,(cotgz, —cotgz,)+h,

Obr. 3 Nepristupna vyska

Vodorovné sméry a zenitové uhly se méii ve dvou skupindch pomoci totalni stanice spolecné

s vodorovnymi délkami. Zaznam vysledkli méfeni se provadi ruénim zapisem do zapisniku.

Ptistroje a pomiicky pro skupinu: totalni stanice TC403, 2krat stativ, odrazny hranol + trn + trojnozka

ktida.

OBSAH ULOHY (jedna za skupinu): technicka zprava (obsahuje popis praci v terénu a kancelafskych praci,

pouzité pfistroje, zhodnoceni vysledkl, datum a podpis!), adjustovany Zapisnik vodorovnych sméra,

zenitovych thlu a délek (psany ruéné v terénu), vypocet ruéné krok za krokem v prehlednych tabulkach
(kalkulacka, Matlab), v nezbytné mife uvést obecny postup a vzorce, situacni nacért ve vhodném métitku
(nakreslit od ruky nebo na PC). Vyska se zaokrouhluje na 3 desetinnd mista.

PRIKLAD (k zamysleni): Pata predmétu je piistupnd méteni délky. Podle obr. 4 je vyska

v=d,cotgz+1 (1)

Obr. 4 Nepristupna vyska (nivelacni lat)

Ptikladem je urceni vysky budovy, sloupu, stozaru, atd. Zméti se vodorovna délka di a zenitovy uhel
z (totalni stanice, nebo métické pasmo a teodolit), vySka / se ur¢i na nivelacni lati (primér z métent
v obou polohach dalekohledu, kdy ¢teni svislého kruhu teodolitu je 100 a 300 gon). Kontrolou je

uréeni vySky z jin¢ho stanoviska a vysledna hodnota je primér.
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Pro ptedstavu je dale uveden v kostce postup urceni presnosti vysky (1). Piesnost vypoctené vysky
je ur¢ena jeji smérodatnou odchylkou, kterd se oznacuje zpravidla feckym pismenem o a definuje se
jako odmocnina z rozptylu ndhodné veliCiny (proménnd, jeji hodnota je jednoznac¢né urcena
vysledkem méfeni). Pfi méfeni vznikaji chyby méfeni, jejich zdrojem je nedokonalost pfistroje,
meétice a vliv prostiedi. Predpokladame, ze maji pouze ndhodny charakter a vzdjemné nesouviseji,
jsou nekorelované. Rozptyl (variance, ¢tverec smérodatné odchylky) je obecné charakteristika
variability ndhodné veli¢iny. Ctverec smérodatné odchylky uréované vysky (1) je podle zikona
o hromadéni (Sifeni) smérodatnych odchylek (jedna se o hromadéni smérodatnych odchylek méfeni,
které se pfenaSi na vypoctenou vySku) dan jako soucet soucinii ¢tvercl parcidlnich derivaci (1)

a ¢tverci smerodatnych odchylek méfeni (pravidlo: smérodatné odchylky nekorelovanych méfeni se

s¢itaji kvadraticky)

o’ =(cotgz)’ o +(=d, /sin’ z)* (c./ p)* + o7,

o4 [mm], o: [mgon] a o1 [mm], jsou smérodatné odchylky méfené délky, zenitového tihlu a ¢teni na

nivelacni lati, konstanta p =200000/z = 63662,0 mgon.

CISELNY PRIKLAD: dr=30m, z =75 gon, g4 =5 mm, g: = 1,5 mgon, o; = 1 mm. Po dosazeni ¢iselnych

hodnot je rozptyl
3) o’ =(0,41421)*-5* +(30-10° /0,92388%)* - (1,5/63662,0)* +1° =
2,4 mm
2) = 4,280 + 0,686 + 1
—_—— —

H—J K
(P.v.délky  (27%.v.ghlu  (3).voniv.

M o, =2,4 mm.

Muzeme fesit i obracenou ulohu, a to urcit smérodatné odchylky jednotlivych méteni na zakladé
pfedem dané smérodatné odchylky uréované vysky. Tuto Glohu lze jednoznacné fteSit tak, Ze se
obvykle zvoli podminka, aby se jednotlivé slozky (soucin c¢tverce parcidlni derivace a Ctverce
smérodatné odchylky méfeni) podilely stejné na smérodatné odchylce vysky (princip stejného vlivu).

Pro nas ptiklad urcované vysky plati

(cotgz)>0? =(—d, /sin’ 2)* (0. / p)* =07 = % o

a dale pro pozadované ov = 5 mm, je

G B

o,=—o0,tgz :?-5-2,414 =7 mm (pasmo),

3
V3 sin’z J3 0854 V3 NE)
—O0
3 v

o.=—p o,=—p 5 =5,2mgon (minutovy teodolit), o, =

z v 7" =—-5=3mm.
3 d, 3 30-10
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Zapisnik vodorovnych sméri, zenitovych

vzdalenosti, délkomérnych uhli a délek
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