Pracovni pomiicka (2023)

(uréovani vysek boda technickou nivelaci — digitalni nivelace)
Posledni uprava: 3.11.2023 10:44

Rofadem technické nivelace (TN) vlozeného mezi nivelaéni body 36-{(CSNS)}-a-2010A, které se povazuji za ovéicat,

urcete mesdou geometrické nivelace ze stiedu nadmoiskou vysku vybranych bodu terénu (4 body ur¢eng#06¢né) pro
kontrolu digitalniequodelu terénu v okoli NTK. Délky nivelacnich zdmér se voli s ohledem na tg#éh a krokuji (rozdil
délek zdmér vzad a vpredN2 m pii zamérach do 50 m — tento rozdil nevyzaduje v niw€lacni sestavé preostiovani
dalekohledu), na piestavovych bddgech se nivelacni laté stavéji na nivelacnipOdlozky. Nivelacni pofad se méfi
digitalnim nivelaénim piistrojem Leica Spmqter, ktery slouzi i jako optieKy nivelaéni piistoj — idealné pro vyuku se
polovina nivela¢nich sestav zméfi na nivelacni 18 CarovymAoddem (digitalni nivelace), pak se nivelacni pfistroj
pouzije jako opticky (pofad méfi kazdy). Pofad se préfi~wjednom sméru, méfeni (Cteni na nivelaénich latich) se
zapisuje do zapisniku TN, kam se dale uvedgd0 poznamky jméndNgéErice, pouzity piistroj, datum méfeni a pocasi.

Kritériem piesnosti je posouzeni rozdibd mezi danym a méfenym nivelacnitwpievysSenim pfipojovacich bodl s mezni
odchylkou 40 mm Jr |, kderqe polovi¢ni délka jednosmérné méieného nivelaéniho dddjlu v km. Vznikla odchylka se

rozdéli rovnoméme Kk zaméram vzad (vzdy na celé mm) pfimo v zapisniku a provede se Wgpocet nivelace. Pred
zahajenimpfivelacnich praci se provede zkouska nivela¢niho pfistroje (osa zamérné pfimky musi byt vettkdlni) — viz 2.

peZnamka.

PRESNA NIVELACE (U _6)

Nivela¢nim méfenim pomoci piesné nivelace (PN, nivelaéni pfistroj Ni 007) ovéite totoznost a neménnost dvou
nivela¢nich bodia: 1. nivelacni bod 2010A, 2. nivelaéni bod 2013 (PNS - Praha). Nivelaéni—oddil-meti—kazdy

Nivela¢ni oddil,

ktery ma 4 sestavy méii dohromady dvojice metodou geometrické nivelace ze sttedu ve sméru potradu (tam, 1. méfic)

WM

a podruhé opaéné (zpét, 2. métic) — obousmérna nivelace, délky nivela¢nich zamér (max. 40 m, vySka nad terénem
min. 0,50 m — zmensi se vliv refrakce) se rozméfuji (délky zamér jsou uvedeny na obr. 1), observace Z (vzad) V
(vpied), rozdil ¢teni na dvou stupnicich nivelaéni laté pro nivelaéni zaméru ¢ini max. £0,25 mm (pfi piekroCeni této
hodnoty se opakuje méfeni na obou stupnicich!) — dale viz 1. poznamka. Méfeni se zapisuje do prislusného zapisniku
a pfimo v zapisniku se provede vypocet nivelace. Rozdil p mezi nivelaénim méfenim ve sméru tam a zpét nesmi
Vv nivelaénim oddilu ptekro¢it odchylku 5,00 JR (IV. tad a plo$né nivelaéni sité, R je délka oddilu v kilometrech).

Odchylka mezi danym anaméfenym pievySenim (= pramér obousmémné nivelace) nesmi piekroéit odchylku

2,0+5,00 VR (IV. tad). Obé odchylky jsou vyjadieny v milimetrech a-jseu-uvedeny-v-platnémresortnimpredpisu
CUZK({nstrokee—pro—praei—veviikoviich-bedevreh—polich). Nomindlni hodnota konstanty nivelaéni laté (3 m)
s dvéma navzajem posunutymi pulcentimetrovymi stupnicemi na invarovém pasku je ¢ =59 250 nebo c =60 650.
Zavedeme-li pro kazdou nivelaéni zaméru rozdil 5= ¢’ - ¢, kde ¢’ je hodnota ziskana méfenim na dvou stupnicich, pak
plati pro celou sérii nivela¢nich zamér vzad nebo vpted kontrola £6= (Il — n c) -ZI, kde ZII (ZI) je soucet Cteni

nivela¢nich zamér na druhé (prvni) stupnici, n je pocet sestav v nivelacnim oddilu.
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Pracovni pomucka (2023)

K nivelovanému prevySeni se zavede korekce z délky latového metru. Pro nasi nivelaci je primérna délka
latového metru 1+ 0,0452 mm (= 1,0000452, +45,2 ppm); niv. pfevyseni -3,51308 m, korekce -0,159 mm, vysledek
- 3,51324 m (= -3,51308-1,0000452)

1. POZNAMKA: Pfed méfenim se rozméfi sestavy v jednotlivych oddilech (sudy pocet sestav). Vzdalenost lati od
nivela¢niho pfistroje se fidi sklonem terénu. Sestavy se rozméfuji pasmem nebo méficim koleckem (stanovisko
piistroje se oznacuje stfidavé kiizkem 1 - pii méfeni se postupné stiida poloha noh stativu, timto se omezi sklon
kompenzatoru = zbytkova chyba kompenzatoru, pfestavové body ¢arou |). Stanovisko pfistroje (na tvrdé pud€) ma byt
na spojnici obou nivela¢nich lati (pfimy uhel). Stativ pfistroje se stavi tak, aby spojnice hrotii dvou jeho noh byla
rovnobézna se smérem meéfeni, stiidavé vlevo a vpravo. Hroty stativu se zatla¢i dikladné do zemé, hlava stativu
priblizné vodorovna. Nivelacni lat’ se postavi na vrchlik hiebu nebo podlozky stfedem své patky a urovna se pomoci
krabicové libely, poloha se zajisti dvojici vytycek (v praxi opérnymi tyCemi). Pii otdcCeni se lat’ nesmi zdvihat z
podlozky, ale opatrn¢€ se pieto¢i a urovna. Pfed zahajenim méfeni se nechaji nivelacni pfistroj a laté cca 15 minut

prizpusobit okolni teploté vzduchu, pak se provede zkouska pfistroje (osa zamérné piimky musi byt vertikalni).

Al Y,
I\h]l' ////,///(0.

v

Obr. 1 Délky zamér platné pro PN (nivela¢ni potad 2010A-2013)
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Pracovni pomiicka (2023)

2. POZNAMKA. Chyba zamérné pitimky je vertikalni tihel (a, obr. 2) mezi zamérnou piimkou a vodorovnym horizontem
(osa zamérné pfimky ma byt vertikalni). Urcuje se zkouskou nivelaéniho pfistroje nivelaci ze stfedu. Pfistroj je
postupné umistén mezi nivela¢nimi latémi a blizko laté A (smérem dovnitf nebo ven — obr. 2). Na nivelaéni lati se

piecte:

Vypoctéte se
a’1—b’1 (= Ah pro rozdil délek dia— dig = 0) ... md byti,
a2 —b’2 (= Ah' pro rozdil délek dog— d2a) ... je.

Rozdil dh = (a’1 — b’1) — (a2 — b’2) ma byti 0. Z této podminky vyplyva spravné éteni b, = a, — (a1 — b’1), kam se pfi
rektifikaci pfemisti vodorovna ryska.
Hodnota dh = (2’1 — b"1 + b’>2— &) odpovida rozdilu délek ds = dia— dig + d2s — d2a. Rozdilu délek zamér jeden metr
odpovida hodnota dh/ds [mm/m], chyba zamérné ptimky e =arctg((a’s —=bs + b2— @2)/( dia— dig + dog— d2a)).

A

B

&
Vl‘

|
~25m ~25m I

,/ /—L!: s~50m

Obr. 2 Zkouska nivelaéniho piistroje (© Foto: Leica Geosystems)

PRIKLAD.

1. Sestava 2. Sestava

Cteni na lati Cteni na lati

- - - Délka zaméry
a’1...vzad | b'1...vpted ... vzad b’a... vpred | Délka zdméry
1,755 24,97 m 1,989 3,92m

1,094 25,04 m 1,324 46,25 m

Ah= 0,661 m b,=1,328 m

Ah"= 0,665 m

dh= -4mm ds=42,26 m

dh/ds = -0,094652 mm/m a=-195"
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Pracovni pomiicka (2023)

Obsah ulohy: technicka zprava (popis praci v terénu, pouzité piistroje, zhodnoceni vysledku, datum
a podpis!), adjustovany a vypolteny Zapisnik—pro—technickoun—a—ploSnon—nivelaei, Zapisnik méfenych
prevyseni pro PN nivelaci, zkeuskanivelaéniho-piistroje—postup-a-—vysledky.
NIVELACNI UDAJE NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni pofad: Bil6 Letisté-Dejvice Nivelaéni pofad: Bil6 Letisté-Dejvice
Détka v km . Délka v km -
Predchozi bod bod wits Vyika z roku Predchozi bod bod Vgl Vyika z roku
oddiiy | od poétku Bpv oddils ] od podhtku Bpv
8i16-33 Bi16-34 0150 | 7.42 223.370 m 2001 Bi16-34 Bi16-35 0215 | 8157 216.856 m 1972
Mistopisny popis: Mistopis: Mistopisny popls: Mistopis:
Dejvice, dfim &p.537 Bi16-34, Dejvice, diim £p.1905 Bi16-35 A

Poznémky:

1.Plvod nezjiétén
2.Difive bod PNS Praha-1863 (1951)

2ndmiky:
1.Plivodné bod PNS Praha-2009

Stav a sté#i objektu:

znacka 0,4 m nad zemi
zachovald udriovand cihlova stavba z roku 1930

Stav a stéfi objektu:

znatka 0,2 m nad zemi
zachovalé udrované cihlové stavba z roku 1930

cp. 1906/ 18

rysoka Shols
chemicho - bechnologicks

Uz. jednotka: 310600105 Viastnik: Uz. jednotka: 310600105 Viastnik:
Okres: Praha 6 Okres: Praha 6
Obec: PRAHA 6 Obec: PRAHA 6
Kat. Gzemi: DEIVICE Kat. dzemi: DEIVICE
parc. disio: Parc. disio:
ZM-50 12-24 l SMO-5 I Praha 7-0 ZM-50 12-24 I SMO-5 ] Praha 7-0
Druh zn. Stupen stab. Stabilizoval Druh bodu Souradnice v S-JTSK Druh zn. Stupefi stab. Stabiiizoval Druh bodu Soufadnice v S-JTSK
2 neznédmo y 744953 m 2 Y 744820 m
HIV | Drun stab. dig. evt | o stab. Geoplan Praha dig.
N X 1041090 m ~ 1051 X 1040927 m
Zemeépisné délka Zemépisnd sitka | Gs [ Gn [ 82 Zemépisné déika Zemépisnd sita | Gs [ n | Ba
14° 23 20.6" 500 6' 9.9" | ostot6mgal | os1078 mgal | -2 mgal 14°23' 26.2" 50°6157° |  981017mgal | 981076 mgal | -2 mgal
Datum: 15.9.2005 Datum: 15.9.2005

NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni pofad: Bi16 Letisté-Dejvice

Dea v m
Pleacaoz! ooa Nivalacns oy e Vs 2 ok
oddil ‘ od pofatiu Bpv
Bi16-35 Bi16-36 ot ‘ 8274 216.950m 1872
Aistopisny popis:

Dejuice, ddm &p.1003

http://bodovapole.cuzk.cz/

SEZNAM NIVELACNICH BODU
(PNS - Praha)

zachovald udrfowand cihlovd stavba  roku 1830

. Nivelaéni  Nadmotska vyska Umisténi nivela¢ni znacky
Foznsmiy: vysoha  Lhola bod H (pr)

o 1858 222,541 Bozkova ul. x Bil4 ul.

e FRAHAD 2010A 214,569 Bechyiiova ul.

Kar. qzemi: DEJVICE

P— 2041 212659 Velftikovawl<Stavitelskauk

2us0 224 suos Frarata 2042 20028 e
o zn, Stpeh sta0. saEowzoval DR soay Soufagnice ¥ S-TSK 2013 2 l l , 054 N _Tesly u I X StaVItelské ull
2 Gl Praha
¥ 744745 m
&Vl Drun stab. Hrobnik dig.
" . x 1041003 m
Zeméisna oews Zemégisns £ G5 on B2
14723300 SEE 135 31017 mgal 931078 mgal -2 mga

Daturm: 28.10.2018

4 Ub56


http://bodovapole.cuzk.cz/

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA SPECIALNI GEODEZIE

STUDIJNI PROGRAM: GEODEZIE A KARTOGRAFIE

Nazev predmétu

GEODEZIE 3

Uloha Nazev tlohy: PRESNA NIVELACE

U6

2023/2024 | 3. semestr

Studijni
skupina

Zpracoval:

Datum

Klasifikace




Zdroj: Zemémeéficky Urad

5. MBERENT NIVELASNTCH POEADS

5.1 Obecné zasady

a) Pro nivelaéni mereni v CSJINS se pouzije zdsadné geo-
" metrické nivelace ze stiredu se stejné dlouhymi zamé-

rami a dbad se ustanoveni ndvodu /4/ odst. 2.33,
2034 a 20350 |

b) Pred zahdjenim mér¥eni se vykond podrobnég rekognoska-
ce poradu & podle projektu (rekognoskaéni zprévy) se
zkontroluji jednotlivé stabilizace nivelacnich bodd
a zvoli se nejvhodnéjsi prubéh trasy pro meéreni,

V pripadé, ze mezl rekognoskaci (projektem), stabi-

lizaci a mérenim jiz uplynula delsi doba a do&lo ke

zniCceni nebo posSkozent nivelacnich bodu, provede

se doplnujici stabilizace, aby hustota bodl odpovi-

dala technické normé /2/ a pozadavkim projektu. Pri-
tom se postupuje podle ustanoveni ndvodu /4/.

c) Pred niveladnim mé%¥enim na poradech CSJINS se rozméri
sestavy v jednotlivych oddilech, P¥i rozmé&¥ovédni se
prihlizi k tomu, aby mezi dvéma sousednimi body byl
sudy pocet sestav. Vyjimku mlzZe tvorit oddil s jed-
nou sestavou mezi velmi blizkymi niveladnimi znadkami.
Vzdélenost lati od nivelaCniho pristroje se ridi sklo-
‘nem terénu a prostredim, kterym niveladéni porad pro-
chdzi, a to tak, aby v jednom oddilu byl poCet prestav
20'pfekroéen pouze vyjimecné., V bligkosti vodnich to-
k% a rybnikd, na styku lesa a odkrytého terénu a v bliz-
‘kosti sluncem intenzivné ozarenych objektd, se voli
krat8i zéméry, aby se zmensil nebezpelny vliv refrak-
ce., Sestavy se rozméruji pasmem nebo mérickym kolem a
stanoviska pristroje a prestavové body (lati) se ozna-
cuji barvou na okraji vozovky a na vhodnych objektech
podél komunikace (na stromech, sloupech, zdech apod.).
Stanovisko pristroje se oznaduje k¥rizZem ("téckem"),
prestavové body jednoduchou cCarou. |
Vhodnou pomickou pro rozmé€rovani sestav je nivelalni
prizor opatreny libelou. Méric¢ se postavi v misté na-
vrzeném pro stanovisko pristroje, méricti pomocnici
zaujmou mista zvolend pro laté. Pruzorem se zjisti,
zda zamérs prochdzi v dovolené vysi nad terénem a zda
v misté prestavového bodu neprochdzi vyse nez 3 metry.

Stanovigko pristroje musi byt voleno tak, aby rozdil
délky zdmé€ry vzad a zdéméry vpred nepresdhl pro maxi-
malni délky zdméry 1 m,

Stanovisko pristroje m& byt

na spojnici obou nivelaénich lati, Ghel mezi zamér
nou na zadni a predni lat md byt pokud moZno p¥imy.

Maximdlni délky zamer Jjsou stanoveny ndvodem /4/,

minimdlni délky vlastnostmi niveladéniho pristroje.

d) Pro stanovisko nivelaéniho pFistroje se zvoli misto
na tvrdé pidé. Stativ pristroje se stavi tak, aby
spojnice hrotd dvou jeho noh byla rovnobéZnd se smé-

rem méreni, stridavé vlievo a vpravo. Hroty stativu
se zatlaci dikladné do zemé. Hlava stativu md& byt
priblizné vodorovna, aby se usnadnilo a urychlilo
urovnani pristroje. MEric dbd na to, aby p¥i méreni
nestdal pobliz hrotd stativu a nedotykal se ho ani
odévem. Niveladni pristroj se urovnd podle krabicové
libely. Presné urovndni niveladni libely se provede
elevadnim Sroubem aZ pred Etenim latové stupnice.
Pristroj s kompenzétorem je pripraven k méreni jiZz

po urovnadni krabicovs libely. Funkci kompenzdtoru

je nutno pri méreni neustdle sledovat.

Pred mérenim se zaost¥i obraz nitkového k¥ife g pred
odeCtenim obraz latové stupnice, aby nevznikala pa-
ralaxa nitkového k¥iZe. Béhem mé¥Yeni v sestavé nemd
byt zaostFenl meénéno. Niveladni lat se postavi na
vrchlik hrebu nebo podlozky st¥edem své patky a urov-
na se pomoci krabicové libely. Poloha lati se zajistd
opérnymi tycemi. P¥i otddeni se lat nesmi zdvihat

z podlozky, ale opatrné se pretodi a urovni.

e) Pred zah&jenim méfeni se nechaji niveladni pristroj
i laté patnact minut prizplsobit teploté vzduchu.

f) Nivelacdni porad se méri ve dvou smérech, oznacenych
"tam" a "zpet". Pritom jeden smé&r hlavniho poradu se
zameri prubézné a pri méreni druhého sméru se provi-
di i dalsi méfeni, predepsand projektem(kontrolni
meéreni, pripojeni odboénych po¥*adl, otvorovych zna-
ek a dalSich geodetickych bodl).M&Yeni v obou. smé-
rech se nesmi prerusSit na stejném niveladnim bodé.


skorepa
Textový rámeček
      Zdroj: Zeměměřický úřad


Ukazka

Zapisnik pro technickou nivelaci

Cislo bodu Cteni na lati L
Nadmoiska vyska Nadmofrské vyska bodu Poznamka
- o horizontu stroje
Prestavového Boéniho vzad vpfed boéné
+ - - prestavového | uréeného boc¢né
A 275,712
2,251*2 277,965 24,5m
1 1,720 276,245
2 0,510 277,455
1,302 276,663 24,7 m
1,752% 278,417 39,0m
1,640 276,777 39,8 m
1,352*2 278,131 58,8 m
B 1,902 276,229 59,1 m
) 5,355 4,844 +0,517 245,9 m (délka nivelacniho pofadu)
+0,511 7 Pfistroj: Leica Sprinter 250M, &. 74562
Méfil: Ing. F. B. Dne: 5. 9. 2010
Pocasi: zatazeno, slaby vitr, +17 °C
hniv = +0,511 ...3z-3p, je (1) Profil nivelac¢niho oddilu z nivelacnich prevyseni
hWP = +0,517 ... Hs— Ha, md byt (2) 12
10 e 1,06 1
A=+6mm ... (2)-() ’ 40945
Am =40 mm Vr = 14 mm 0,8
(r je polovi¢ni délka jednosmémé méfeného potadu v km) E 0,6
. A \ 0,511
|A|<Aw ... plati 0,4
0,2
0,0
49,2 128,0 245,9

Délky nivelacnich sestav




Zapisnik pro pfesnou nivelaci

Geodézie ¢. 3.06 - 1971 Vytiskl Mech - DVS multimedia

Zorné pole dalekohledu, ¢teni na ptesné nivelacni lati

~ |

r o Cteni na lati vzad T Cteni na lati vpred . ~. .| Délka | Cislo Strucny mistopis Datum,
PrevysSeni PrevySeni | PrevySeni PrevySeni nivelaéniho bodu. cas,
zl. + z Il zl — z Il P lats Vypocet prevysSeni z obou teplota,
tupnice . . stupnice stupnice . . stupnice zamer | late stupnic epraveny-o-keorekei pocasi
S I. stupnice | Il. stupnice I. stupnice | II. stupnice . . =oh
m m m m m z delky-latového-metry. aj.
[&D) 2) 3) @ ) (6) 4} 8 9)
Prenos
Q
3149091 3 9565 2011, cepovd, diim &p. 522 20.9.2006
56/4]3[+2 1010/2/1 4{-1 32 294,021 m (PNS-Praha) 10.05h
610652 610649 12°C
1 4356 4141788 -10,40935 : 2 mlhavo
00 7+ 10 3 9l+1 28
6106 5|1 60651 -5,20468 m Zeiss
1.2/926 49874 Ni 007
517 7]+1 1110 5/2/5]+1 30 R=0,250 km v.é 1818
651 6 651
16481 4 8622 Mefil:
13211 10912 7 3|+1 35
0651 610651 2012, cepovd, diim ép. 325
7 8|754 3211359 +5 182/18/4 9 425451 +2 288,819 m (PNS-Praha) Zapsal:
10,4095 10,4092 125
la)}
0 0 35 288,819 m (PNS-Praha) 11k
610650 60650 10°C
+2 -1 30
610652 6 0649 +5,2051 m Zeiss
0 +1 28 R=0.250 km v.¢ 1818
610650 60651
+1 -5 32
610651 610 6450 2011, Cepovd, ditm ép. 522
1719|1291 421118194 +3 7 5/193 317788 -5 294,021 m (PNS-Praha) Zapsal:
10,4098 10,4106 125
Hodnoceni piesnosti
= = B p =+0,42 mm
== 5,00 VR =2,5 mm
== ] vyhovuje
Z|= h™ = 5,20489 m
=l= N WP = 5202 m
== A=+2,89 mm
=IE N 2,0 +5,00 /R =4,5 mm
Z(, E = vyhovuje




Zapisnik pro technickou a plosnou nivelaci

Stre

Cislo bodu

Ctenf na lati

piesta-

vového

bo¥ného

bo&né

Nadmotska
vyska
horizontu
stroje

Nadmoiska vyska
bodu

piestavového | uréeného bocné

Poznamka

Geodézie &, 3.39-1971

Vytiskla Kartografie, n. p., Praha



— e BT e adetis v
PrevySeni |  (teni na lati vzad | PrevySeni | PrevySeni | gteni na sati vpied | PrevySeni pitka | Gisto Struény ’EIISLO%IS' Datum,
21 i 21l 21 = 2 nivelacniho ho gas,
. - .' ' .' ; 5 ypoet prevySeni z obou teplota,
stupnice | I. stupnice |II. stupnice | stupnice | stupnice | 1. stupnice | il stupnice | stupnice | 2amér } laté st‘;yp%ic opEaveyného okorekei | povétrnost
m m m m m 7 délky lafového metru, )
(1 @ @3 @ (5) (6) m (8 (9)
Prenos
.#—L‘—‘—J._“L‘—J_—_J—_ EOREER e e Snaska e

Geodézie & 3.06-1971

Vytiskl Geodeticky a kartograficky podnik v Praze, n.p.






