Geodézie 3 (154GD3)

Téma C. 3: Barometrické méreni vysek.

Princip metody, zakladni pojmy.
Zakladni barometricky vzorec.

Uréeni vysek a vyskovych rozdilu.
Princip méreni atmosférického tlaku.
Metody barometrického méreni vysek.

Lnhwn e



1. Princip metody, zakladni pojmy.

1. Princip.

Zakladem je méreni velikosti tize atmosféry v daném misté. Lze predpokladat, ze s
rostouci vyskou klesa atmosféricky tlak.

PFi vzristu vysky o cca 11 m se tlak sniZi o cca 1 torr.

Jedna se o pribliZnou metodu s metrovou presnosti pro prlzkumné ucely, v dnesni
dobé zajisté nahrazenou jinymi metodami.

2. Jednotky méreni tlaku.

1 mmHg =1 torr =4/3 mbar = 4/3 hPa =400/3 Pa
Normalni tlak je cca 101325 Pa = 760 torr.

(45°s.8., 15°v.d., u hladiny more, g = 9,80665 m.s2).



2. Zakladni barometricky vzorec.

Laplacetv zakladni barometricky vzorec:
AH,p = K-log(Z—A) -1+ a-t)
B

K =18 464 - konstanta pro stredni Evropu, tzv. Barometricky soucinitel;
by, bg - mérené atmosférické tlaky;

a — koeficient teplotni roztaznosti vzduchu, cca 1/273;

t — teplota vzduchu (t = M).

Babinetlv vzorec (zjednoduseni, tlak b v torr, teplota t ve °C):

AV =80192% ;bz (1+0,003671),

b=b1+b2 t=t1+t2.
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3. Urceni vysek a vyskovych rozdilui.

AH,p =K-log(z—’;)-(1+a-t)

1. Urceni hrubych nadmotskych vysek

Pouzije se zakladni barometricky vzorec, do kterého se dosadi hodnota normalniho
tlaku u hladiny more.

2. Urceni vyskovych rozdilti

Méri se na dvou bodech (nejlépe soucasné), vysledkem je vyskovy rozdil, pro urceni
vysky musi byt znama vyska vychoziho bodu.



4. Princip méreni atmosférického tlaku.

1. Rtutové barometry

Rtutovy tlakomér udava tlak vyskou rtutového
sloupce ve vzduchoprazdné sklenéné trubici, ktera je
nahore uzaviena a dole ponorena do nadoby s rtuti.
Hmotnost rtuti vytlacené do trubice je v rovnovaze s
hmotnosti atmosféry, ktera plsobi na hladinu rtuti v
nadobce. S kolisanim barometrického tlaku kolisa
vySka sloupce rtuti v trubici. Jinak receno rtut se v
trubici ustali v takové vysce h, pfi niz je hydrostaticky
tlak rtutového sloupce roven atmosférickému tlaku.

2. Aneroidy

Principem je tenkosténna kovova krabicka, uvnitr
vzduchoprazdni, kterd se plisobenim atmosférického
tlaku vice nebo méné deformuje. Velikost deformace
je prenasena na rucicku ukazujici velikost tlaku na
stupnici.

Tig. 128. Aneroidbavometet



5. Metody barometrického méreni vysek.

1. Méreni se dvéma pristroji a pozorovateli

Jeden aneroid zUstdva na vychozim bodé se znamou vyskou (tzv. stani¢ni aneroid),
pozorovatel periodicky v potfebném intervalu zapisuje méreny tlak a teplotu.

Druhy aneroid je pfenasen na potfebné mérené body, na kazdém se zaznamena
¢as, tlak a teplota. Zacinda se a kon¢i na vychozim bodé — porovnani aneroidd.

Ze stani¢nich méreni se interpoluji hodnoty tak, aby ¢asové odpovidaly méreni na
podrobnych bodech.

2. Méreni s jednim pfristrojem

Méreni zaCina a konéi na bodé o znamé vysce, mezitim jsou méreny podrobné
body. Zména tlaku na zndmém bodé se interpoluje k ¢asim méreni podrobnych
bod(. Méné presné, zejména pfi delSim ¢asovém odstupu.

Pro zpresnéni lze méreni opakovat, dosazitelna presnost je cca 1 m (vzdalenost
bodl max 5 km, vyskovy rozdil max 400 m).

Vyhodné napf. ve vysokohorském terénu, dnes lze i s barometrem napf. v
hodinkach.
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