Geodézie 3 (154GD3)

Téma C. 8: Podrobné méreni vyskopisu - tachymetrie



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.
Vyskopis:
Vytvareni obrazu svéta mérenim a zobrazovanim do mapy (v jakékoli formé)
predpoklada meéreni polohy a vysky (polohopis a vysSkopis). Mérenim
polohopisu se zabyvaji predchozi predméty GD.

V GD3 doposud uvadéné metody obvykle slouzi k budovani vyskovych siti s
vysokou presnosti nebo pro presné prace inzenyrské geodézie (sledovani
posunl a pretvoreni apod.). BéZné napr. mapovaci prace vsak nevyzaduiji
tak vysokou presnost a tedy nestoji za vynalozeni takového mnozstvi Casu (a
penéz), zde se vyuzivaji jiné — méné presné, a zejména rychlejsi metody.

Pfi podrobném méreni vyskopisu se vyuzivaji mnohé metody, které
umoznuji automatizované urcovani velkého mnoizstvi bodl s velkou
rychlosti, jako jsou letecka fotogrammetrie a laserové skenovani, kterym
geodeticka pozemni méreni z hlediska rychlosti a ceny nemohou
konkurovat. Geodetické pozemni metody se tedy vyuzivaji jako metody
doplnkové (doméreni) a nebo v pripadech, kdy je treba vyssi presnost nebo
nelze mérené body identifikovat ze vzduchu.



Tvorba vyskopisnych map.

Podrobné méreni vyskopisné

- PFimé méreni — mapy velkych méfritek (1 : 1 000 a vice (1 : 500 atd.)),
vyjimecné az 1 : 5 000.

- Letecka fotogrammetrie - mapy stfednich méritek (1 : 20 000 -1 : 50 000 )

- Kartografické odvozeni — mapy malych méritek (1 : 100 000 a dale)

Mapy malych méritek vétSinou bez vrstevnic, vyskopis vyjadren hypsometrii.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- generalizace,
- Metody :

Kopeckova metoda (maly kopecek = malé hory, velky kopecek = velké
hory) - historické,

Topografické Srafy - historickeé,

Stinovani,

Barevna hypsometrie,

Koty (absolutni, relativni),

Vrstevnice,

Technickeé Srafy.



Terénni reliéf a jeho znazornovani

Tvorba vyskopisnych map.

Kopeckova metoda

Zdroj: [5] HOJOWVEC, W Kartografie




Tvorba vyskopisnych map.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- RUzné metody Srafovani (kreslifské, krajinné sSrafy)
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Tvorba vyskopisnych map.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- RUzné metody Srafovani (Lehmannovy Srafy)
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Tvorba vyskopisnych map.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Stinovani

Zdroj : [8] HOJOVEC, V. Kartografie

Zdroj: [17] hss ulb uni-bonn.de




Tvorba vyskopisnych map.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Barevna hypsometrie

Zdroj:[19] wwwe.boehmwanderkarten. de




Tvorba vyskopisnych map.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Technickeé srafy
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Zobrazovani vyskopisu.

Terénni reliéf a jeho znazornovani

- Vrstevnice (kazda Cislovand, pismo je , hlavou do kopce®, interval se urcuje dle
méritka a ucelu).

= Zakladni wrstevnice

hlawni wrstevnice

doplfkova vrstevnice 281,58 m
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Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Pouzivané pozemni metody:

1. Tachymetrie (prostorova polarni metoda)
Méreni podrobnych bodl je stejné, lisi se pouze pouZitou metodou méreni
délek.
Historické metody (ddlkomér ryskovy, autoredukéni, dvojobrazovy, atd.)
Elektronicky dalkomér (TS, béZzné + jednomuzné systémy).

Podle systému méreni lze rozpoznavat metody tachymetrie:
Klasicka tachymetrie.
Blokova tachymetrie.

2. GPS
3. Laserové (3D) skenovani (letecké, pozemni).

3. (Plosna nivelace)
e Prakticky se jiz nevyuziva, k méreni je nutné méfrit jinak polohopis
jako podklad pro niv. méreni.
e Blize predchozi vyklad.



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Rovnice prostorové polarni metody:

Podle pouzité metody se jednotlivé ¢leny urcuji rauzné.

Xp = Xg + AX(délka, smér, zenitovy uhel)
Yp = Y¢ 4+ AY(délka, smér, zenitovy thel)

d2
Hp = Hg + v, + h(délka, zenitovy thel) — v, + {ﬁ -(1 - k)}



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Rovnice prostorové polarni metody:

Ryskova (nitkova) tachymetrie.
d=k-1-(sin()
h=k-l-sin({)-cos({)

Xp=Xs+d-cos(ogg + w)
Yp =Y5+d-sin(0'50+w)
Hp:Hs+vp+h—vc

Dalsi metody (dvojobrazovy dalkomeér, autoredukéni, atd.) urcuji neprimo
vodorovnou délku.

Historické metody jsou uvadény pouze pro celkovy kontext, jejich presnost
a zejména rychlost a pracnost jsou v soucasné dobé az na vyjimky
diskvalifikujici.



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Rovnice prostorové polarni metody pro TS:

Xp=Xg+ sd-sin({) - cos(ogp + w)
Yp =Yg+ sd-sin({)  sin(ogg + w)




Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Postup prace:

1. Rekognoskace terénu

2. Tvorba sité stanovisek

3. Postup méreni na stanovisku
4. Volba podrobnych bodu

5. Meéfricky nacrt

6. Tvorba tachymetrického planu

7. Kontrola kvality



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Tvorba sité stanovisek

Zpravidla se buduje pred mérenim, na zdkladé rekognoskace, vyjimecné (tj. v praxi
casto) se buduje primo pri méreni. Nevyhodou je nizSi moZnost kontroly a v
soucasné dobé, kdy jsou TS schopny pracovat pfimo v souradnicich, dalsi prace
navic (vyrovnani sité a prepocet vSech souradnic podrobnych bod(). Metody:

1. Polygon.
2. Sit (volna stanoviska; GPS).
3. Blokova tachymetrie.

Postup méreni na stanovisku

- Centrace a horizontace pfristroje,

- Urceni vysky pristroje, nastaveni teploty a tlaku do TS,

- Orientace (pocatecni, koncova — kontrolni, pfi velkém poctu bod( i
pribézneé), pokud lze, kontrola na jiny bod (dalsi bod polygonu),

- Kontrola souladu &islovani bodu v zapisniku a v ndértu po 5ti bodech,

- Systematicky postup meéreni, nacrt = planovani postupu méreni,
nejzodpovednéjsi funkce v mérické cete, figurant je jen drzec cile,
nevybira body.

- Obvykle se méri v jedné poloze (orientace ve dvou).



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.
Volba podrobnych bodt

Podrobné body se voli tak, aby vystihovaly prubéh terénu a zaroven
zahrnovaly vSechny body polohopisu. Pro vyskopis to znaci vzdy mérit body
postupuje v profilech, tyto se voli ve sméru nejvétsiho spadu (nejvhodnéjsi
pro interpolaci vrstevnic) ve vhodné rozestupu; nebo ve sméru vrstevnice
(nejméné namahavé). Vyznacné body terénu se zaméruji vzdy, v terénu, kde
jich neni dostatek se dopliuji pravidelnou siti tak, aby vzdalenost bodUl byla
v cilovém meéritku zobrazeni max. 25 mm. Charakteristické krivky terénu:

- Hrbetnice (cara styku dvou prilehlych svahl téhoZz hrbetu; spojuje
relativné nejvyssi body terénniho tvaru a proto je rozvodnici; ma ze
vSech spadnic na ploSe hrbetu nejmensi sklon),

- Udolnice (¢ara sledujici mista nejvétdiho vhloubeni udolniho terénniho
tvaru; ma ze vSech spadnic tohoto terénniho tvaru nejmensi sklon),

- Upatnice (¢ara styku dvou rtizné sklonénych dil¢ich ploch na rozhrani
ubodi a udoli, svirajicich spolu zpravidla tupy uhel),

- Spadnice (myslena cara probihajici ve smeéru nejvétsiho sklonu plochy,
kolmo k vrstevnicim).



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.
Volba podrobnych bodt

Predmétem méreni z vyskopisného hlediska Jsou ty body,
kde terén méni svij prubéh:

a, na vSéech hranach (meze, prikopy, uvozy, naspy),

b/ na tvarovych &arach (hrbetnice, udolnice),

c, na charakteristickych bodech terénu (vrchol kupy, stred
sedla, body na spoé&inku, v mistech, kde dochazi ke zméné
sklonu terénu ve sméru spadnice),

d/ na vybranych bodech polohopisného méreni (dno vstupni
Sachty, vyska vtoku, vyska vytoku, hladina a dno vodniho
toku),

ey jiné predméty méreni dle pozZadavku odbératele (vysky
prvnich podlazi stavebnich objektu, vysky porostu).

Predméty méreni se zobrazuji a vyznacuji v mérickeém nacrtu
i v tachymetrickém planu smluvenymi znackami [7.8], priloha

~
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Tvorba vyskopisnych map.

7.3.2.3 Terénni relief
Kostra terénu i i
Gara a body v nichZz se diléi plochy stykaji, tvori kostru
terénu, kterou je kazdy terénni tvar charakterlzgvan. Tytg
¢ary maji rozhodujici vyznam pri rggboru tg;enu, volbg
podrobnych bodl, vyhotoveni mérického nacértu a pri konstrukci
vrstevnic. Patri sem (obr.7.16): by ot
ay tvarové dJdry , které ohranic¢uji mirne sklonita nebo
vodorovna mista nékterych terénich tvaru,
b, hrbetnice - &ara, ktera spojuje relativné nejvyse poloZena
/ mista terénniho tvaru a voda stékd od ni po uboc¢i na obé
strany. Hrfbetnice tvori proto vodni predél,

=y udolnice - ¢ara, ktera spojuje relativné nejniZe poloZena
mista terénniho tvaru. Ma ze vsSech spadnic nejmensi sklon,

d; hrany - ¢éary, které vznikaji na styku dvou terénnich ploch
rizného sklonu. Podle toho, je-li prfechod mezi plochami
nahly, jedna se o hrany ostré, nebo je-1li prechod
pozvolny, jsou tupé. Hrany mohou byt podle svého vzniku
bud pfirozené (zlom terénu,zafez),nebo umélé (nasyp, vykop
ap.),

e body terénni kostry - mista, kde se c¢ary terénni plochy
sbihaji nebo protinaji (styk udolnic, rozdvojeni
hfbetnice, sedlo).

i3
N j@ﬁ

7.16 Tvaroveé ¢ary a body

W
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Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.
Meéricky nacrt
Vede se prubéiné, zaznamenavaji se poloha, ¢islo a vyznam bodu (u
polohopisnych bodl). Na rozdil od starSich dob, kdy se méreni
nezpracovavalo digitalné (Ciselné), ale pouze graficky, neni tfeba nacrt v poli
rysovat, postaci pecliva prehledna kresba.
Pred tvorbou nacrtu je treba zhodnotit terén, nakreslit situaci a naplanovat
postup meéreni tak, aby se pri samotném meéreni chaoticky neprechazelo
(Uspora €asu a energie). Do naértu je tfeba zaznamenat VSE, méfeni mdlze
zpracovavat nékdo jiny, mlze byt zpracovdno pozdéji.
Meéreny prostor se generalizuje — zjednodusuje, nevyznamné a malé prvky

se neméri (graficka presnost mapy se uvadi 0,2 mm; tj. v méritku 1:1000
0,2 m).

Zaznamenavaji se:

e Body polohopisu a kresba polohopisu v€etné znacek,
e Body vyskopisu,

 Pribéh terénnich car,

e Druhy pozemka.



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Meéricky nacrt
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Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Tvorba tachymetrického planu

1. Polohopis
2. Vyskopis

Vypocet zapisniku.
Zobrazeni souradnicoveé sité.

Zobrazeni stanovisek.

Zobrazeni podrobnych bodd.

Vyznaceni vySek podrobnych bodd.

Vykresleni polohopisu.

Konstrukce a Cislovani vrstevnic.

Mapové znacky a popis.

Vytah vykresu. 22



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Tvorba tachymetrického planu

Mapové znacky a popis.
(priklad, neplatné; rdzné pro rizné
ucely).
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Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Tvorba tachymetrického planu

Vytah vykresu.

Ve vykresu se situace kresli éernou tusi, vyskové udaje hnédou
vodovou barvou.

Cerne:

Hnede:

znacka polygonového bodu, ¢éislo polygonového bodu(vyska
cisel 2,5 mm, leZaté), vyskové kéty podrobnych bodl
(vyska 1,5 mm, stojaté), spojeni situace (sila ¢&ary
0,18 az 0,25 mm), technické sSrafy, znacky objektu a
znacky kultur, popisové pole (rozpiska), souradnicovy
system (S-JTSK), vysSkovy systém (Bpv) a znac¢ka severu.
vyska stanoviska (vyska ¢islic 2,5 mm kolmo), popis
vrstevnic v mezere vrstevnicové c¢ary (vyska c¢islic
2,5 mm, kolmo), od ruky vytazZené vrstevnice plynulou
carou co nejtenci. K vytazZeni pouzZijeme kétovaci pero,
nebo specialni vytahovaci pero. Kazda pata a desata
vrstevnice je zesilena (doporucuije se 0,3 mm).
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Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Kontrola kvality
1. Bodova zkouska
2. Profilova zkouska
3. PlosSna zkouska



Podrobné meéreni vyskopisu - tachymetrie.

Moznosti soucasnych polnich vypocetné — mérickych systému

Registrace,

prubézny vypocet (tzv. méreni v souradnicich),

tvorba kresby primo v terénu,

nacitani podkladt z CAD systémd,

dokumentace bodu fotografiemi, textem ¢i doplrikovou kresbou,
automatickeé cileni (one-man systém; robotic).

ok wnE
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