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6.1 Zakladni pojmy.

6.1.1 Zakonné mérici jednotky.

Jsou dany CSN ISO 1000 (Jednotky Sl a doporuéeni pro uZivani
jejich nasobku a pro uzivani nékterych dalSich jednotek, 1997).
Jednotkou Sl je radian (rad), odvozenymi jednotkami jsou
stupen (°), gon (nebo grad, 8). Pri méreni se vyuzivaji hlavné
grady.

Plny |Pravy |Casti

uhel |dhel
Radian| 2m V2 ---
Stupé | 360 90° 1’'=1°/60 1”7=1°/ 3600

Grad | 400 | 100 1°= 19/100 ec=19/10000




6.1 Zakladni pojmy.
6.1.2 Vodorovny smér, uhel.

Vodorovny smér je
smer prusecnice svislé
roviny prolozené
bodemSaPa
vodorovné roviny
prolozené bodem S.

Vodorovny uhel je uhel
sevieny prusecnicemi
svislych rovin p;, p, a
vodorovné roviny Tt




6.1 Zakladni pojmy.
6.1.3 Svisly uhel, zenitovy uhel.

Svisly uhel je uhel ve
svislé roviné p méreny od
prusecnice s vodorovnou
rovinou ke spojnici bodu
S a P. Vyskovy +,
hloubkovy -.

Zenitovy uhel je uhel ve
svislé roviné p méreny od
svislice ke spojnici bodU
SaP




6.2 Teodolity.

Déleni dle konstrukce:
a) optickomechanické
b) elektronické — vétSinou maji dalkomér.

Hlavni soucasti maiji stejné, lisi se konstrukci a zplisobem
cteni a dalSimi moznostmi.

Déleni dle presnosti:

a) minutové teodolity — nejmensi dilek stupnice je 1 nebo
2 minuty (Sedesatinné nebo setinné)

b) vterinové teodolity - nejmensi dilek stupnice je 1 nebo
2 vteriny (Sedesatinné nebo setinné)

c) triangulacni — nejpresnéjsi, lze Cist desetiny vteriny




6.2 Teodolity.

6.2.1 Soucasti

Minutovy teodolit Zeiss Theo 020 A/B
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6.2 Teodolity.

6.2.2 Cteci pomucky optickomechanickych teodolitd

Mrizka (jednotky - stupné):

Hz
24 25
6 5 4 3 2 1 O
oo
UL L A
6 5 4 3 21 O

08
V

horizontalni kruh
24°52"

vertikalni kruh
08°17"

Cteni se provadi na jednom misté kruhu, v zorném poli
mikroskopu je obraz stupnice a mrizka. Jeji velikost je
jeden dilek stupnice (1° nebo 18).



6.2 Teodolity.

6.2.2 Cteci pomucky optickomechanickych teodolitd

Mrizka (jednotky - grady):

Hz
399 0 : 1A {
1098 76543210 horizontalni krul
i 0,009
T vertikalnd kruh
1098 76543210
101 102 101919
V

DalSi Cteci pomucky (napf. koincidenc¢ni opticky
mikrometr) jsou jiz nad ramec vyuky.



6.2 Teodolity.

6.2.3 Elektronickeé teodolity, totalni stanice.

Uhlové hodnoty se spolu s daldimi informacemi zobrazuji
v digitalni formeé na alfanumerickych displejich.
Namérena data mohou byt ukladana na pamétova média
vcetneé vkladani popisnych nebo Ciselnych informaci.
Nekteré elektronické teodolity jsou motorizované a
umoznuji samocinné cileni pristroje.

Vlyrobci — napf. Trimble, Leica, Topcon, Zeiss, Nikon.
Elektronické teodolity maji Casto vestaveny i elektronicky
dalkomeér, mohou tedy meérit i délky. Tento typ pristroje
se nazyva totalni stanice.



6.3 Méreni ve dvou polohach dalekohledu.

Zakladni jednotkou méreni je jedna skupina (odstranéni
nékterych pristrojovych chyb), tj. méreni ve dvou polohach
dalekohledu.

|.poloha - svisly kruh vlevo,
ll.poloha - svisly kruh vpravo. , @

V idealnim pripadé plati :

J,—J, =% 200g,
Z + Z,= 4008, ®
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6.4 Osové podminky, chyby pfi méreni uhla.

Pred mérenim musi byt pristroj spravne zcentrovan a
zhorizontovan (postup Upravy pristroje na stanovisku je obsahem
cviceni), dale musi splnovat tzv. osové podminky. Na méreni maji
vliv také dalsi konstrukcni chyby a chyby zplisobené méricem.

Osové podminky :

1. Osa libely L je kolma k vertikalni ose V, tj. L L1V (nevylouci se
merenim ve dvou polohach).

2.Zameérna osa Z je kolma k vodorovné ose (tocna osa
dalekohledu) H, tj. Z L1 H (kolimacni chyba, vylouci se
merenim ve dvou polohach).

3. Vodorovna osa H je kolma na vertikalniosu V, tj. H L1V
(Uklonna chyba, vylouci se mérenim ve dvou polohach).
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6.4 Osové podminky, chyby pfi méreni uhla.

Dalsi chyby pristroje:

Excentricita zameérné roviny

Dalekohled umistén necentricky, zameérna rovina neprochazi
vertikalni osou a pri otaceni alhidady bude mit od vertikalni osy
stale stejnou vzdalenost. Vylouci se mérenim v obou polohach.

Excentricita alhidady

Vertikalni osa neprochazi stredem vodorovného kruhu. Odstrani
se ctenim na dvou protilehlych mistech vodorovného kruhu
(konstrukce pfristroje).

Nestejnomeérné déleni vodorovného kruhu

Vliv této chyby se snizi opakovanym meérenim vodorovného uhlu

vzdy na jiném misté kruhu (méreni ve vice skupinach).
12



6.4 Osové podminky, chyby pfi méreni uhla.

Chyby z nepresného postaveni pristroje a cile :

Nespravna horizontace pristroje - vertikalni osa V neni svisla.
Nelze vyloucit mérickou metodou.

Nespravna centrace pristroje - vertikalni osa V neprochazi
stanoviskem. Na kratSi zaméru ma tato chyba vetsi vliv, nelze
vyloucit mér. metodou.

Nespravna centrace cile

Nepevné postaveni pristroje - pri meéreni se pohybuje pristroj.
Nutno dobre zaslapovat nohy do zemeg, pevneé utahovat Srouby
na nohdch stativu, a svérny sroub na hlavé stativu. Muze
dochazet ke krouceni stativu vlivem oslunéni, je vhodné chranit
stativ i pristroj slunecnikem.
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6.4 Osové podminky, chyby pfi méreni uhla.

Chyby mérice

Chyba v cileni - chyba vznika nepresnym nastavenim ryskového
krize na cil. Tato chyba zavisi na mnoha okolnostech, napf. na
vlastnostech dalekohledu (zvétSeni, jednoducha nebo dvoijitd
ryska u ryskového krize), na vlastnostech cile (velikost, barva,
tvar, osvétleni), na stavu ovzdusi (mlha, chvéni teplého vzduchu
nad terénem), na schopnostech mérice (zrakova schopnost,
zkusenost, Unava).

Chyba ve c¢teni - chyba zavisi na velikosti nejmensiho dilku
stupnice, odecitaci pomucce, rozliSovacich schopnostech oka
atd.
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6.5 Postup pri meéreni vodorovného uhlu.

Meéreni vodorovného uhlu v 1 skupiné

Po centraci a horizontaci zacilime v I. poloze dalekohledu na
levy cil P, ¢teni vodorovného kruhu se zapise do zapisniku.
OtocCime alhidadou po smeéru hodinovych rucicek, zacilime na
pravy bod P, a Cteni zapiseme. Prolozime dalekohled do Il.

polohy, zacilime nejprve na pravy cil P,, precteme a zapiSeme.

Poté otatime P (levy ell) P,

proti sméru | {pravy cil)
hodinovych

rucicek, zacilime

na levy cil P,,

precteme a

zapiseme. gner Cislovani na limbu
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6.5 Postup pri meéreni vodorovného uhlu.

Meéreni vodorovného uhlu v 1 skupiné - zapisnik
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6.5 Postup pri meéreni vodorovného uhlu.

Méreni osnovy vodorovnych smért v 1 skupiné

Stanovisko Smér na bod — Yodorowne sm,éry B
| viska i Sl 1. skuping prosty 2. skupina prosty (6)+1(8)
é(':;" St(':)]e (3) :l-l ](5) | ""::'}‘- I(7) ; "‘?:;‘- (523)
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Pozn. : Pfi méreni vodorovny kruh zUstava nehybny a otaci se
alhidada s odecitacimi znackami (indexy).



6.6 Postup pri méreni zenitového uhlu.

Pri sklapéni dalekohledu se otaci svisly kruh, ale odecitaci znacky
zUstavaji pevné a pri odecteni by mély byt ve vodorovné poloze.
Jejich spravnou polohu zajistuje indexova libela nebo dnes
Castéji kompenzator, ktery pracuje automaticky.

Po centraci a horizontaci zacilime v 1. poloze dalekohledu na P,
Cteni svislého kruhu z, se zapise do zapisniku. Prolozime
dalekohled do 2. polohy, zacilime na cil P, precteme cteni z, a
zapiseme.

1. poloha 2.poloha

Py
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6.6 Postup pri méreni zenitového uhlu.

Zapisnik :

Bod Zenitove vzdalenosti z

:iigké = Zapis
atky | & : ] 4
(10) |(11) (12) (13)
I 21 2
F 1" 2e
z | A=
1| 92 140 92 {39
g [n1302162
_zl400 0) < =#0,01%
191145 [91]15]50
40 |"1308 84
z1399 93 |<=-0,005

Vzorce :

Indexova chyba :
_4 +z,-4R
> :

Vysledny zenitovy uhel :

z=27 1.
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