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7.1 Definice, zakonné meérici jednotky.

Délku definujeme jako vzdalenost dvou bodl ve smyslu
definované metriky, délku tedy popisujeme v jednotkach, t;j.
v nasobcich dohodnutého normalu. Normalem je pro nas 1
metr, coz je délka drahy, kterou urazi svétlo ve vakuu za
1/299 792 458 sekundy (1983). Metr je jednotkou SI
(Systeme International Units).

Nazev Znacka Znamena nasobek
kilo k 103
mili m 103

mikro 1L 106

nano n 10°
piko D 1012




7.2 Méreni délek pasmem.

V soucasné dobeé je pasmo posledni pouzivané z drive
pocCetné skupiny tuhych meéridel. Vyrabéji se bézné
v délkach od 20 m do 50 m, materialem byva ocel, uméla
hmota, ve zvlastnich pripadech invar. Nejmensim dilkem
stupnice byva 1 mm. Dosazitelna presnost je cca 3cm na 100
m merené délky.

Méri se délka vodorovna, vodorovnost se zajiStuje pomoci
olovnice. Pri meéreni se na obou koncich soucCasné Ccte
hodnota, nenastavuje se na jedné strané napfr. celé cteni
nebo dokonce nula. Meéreni se provadi vzdy dvakrat,
V rovinném terénu tam a zpét, ve svazitém terénu ve smeru
sklonu. Rozdil dvou méreni se posuzuje prislusSnym meznim
rozdilem. Mérena ,trasa“ musi byt po celé délce Eﬁ'stupné.



7.2 Méreni délek pasmem.

Postup bézného méreni :

1. Mérena vzdalenost se rozdeéli na useky kratsi nez je délka
pasma a ty se stabilizuji mérickymi jehlami tak, aby body
lezely v primce.

2. Zméri se vytvorené useky — vodorovne délky.

3. Vyslednd délka je souctem jednotlivych usekd.
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7.2 Méreni délek pasmem.

Postup presného mereni :

1. Mérena vzdalenost se rozdeéli na useky kratsi nez je délka
pasma a ty se stabilizuji drevenymi tak, aby body lezely
VvV primce.

2. Zméri se vytvorené useky — Sikmé délky z koliku na kolik,
prevyseni se urcuje technickou nivelaci.

3. Vyslednd délka je souc¢tem jednotlivych usekd.




7.2 Méreni délek pasmem.

Chyby méreni délek pasmem:

- ze skutecné délky (kalibrace pasma),

- z teplotni roztaznosti (u presnych méreni je treba zavadét
opravu o, = (t—t,). a. s, kde s je mérena délka, a soucinitel
roztaznosti, t teplota méridla pri méreni, t, teplota meéridla pfi
komparaci),

- z vyboceni ze sméru (presnost zarazeni mezilehlych pomocnych
bodl do primky),

- Zz nespravného napnuti (provéseni nebo protazeni dle pouzité
sily, podle typu pasma silou 50 N az 100 N),

- z nevodorovnosti,

- z pruhybu (pfi pouziti spravné sily dojde k provéseni a je treba
pocetné opravit),

- Z pfirazeni (Cteni chybné hodnoty).



7.3 Optické mereni délek.

Zakladem optického méreni délek je reseni pravouhlého nebo
rovnoramenného trojuhelnika, kde figuruje zakladna | a uhel d.
Jedna z téchto hodnot je proménliva (= mérena) a vypocita se
z ni urcovana délka D.

Meéri se dvojici zafizeni : pristroj — cilovy znak, kterym obvykle
byva vodorovné i svisle postavena lat v rGznych Upravach.

Vyhodou oproti pevnym méridlim (pasmo) je snadnéjsi a
rychlejsi méreni a moznost mereni pres prekazky.



7.3.1 Paralaktické meéreni délek.

Paralaktické méreni délek je zalozeno na velmi presném méreni
tzv. ,paralaktického uhlu® d a velmi presné zname délce
zakladny |.
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7.3.1 Paralaktické méreni délek.

krabicova libela kolimétor




7.3.1 Paralaktické meéreni délek.

Na pocatecnim bodé je pripraven k méreni teodolit, na druhém
konci je zcentrovana a zhorizontovana zakladnova lat. Pomoci
kolimatoru (zamérné zarizeni) je nastavena do polohy kolmo na
meéerenou délku. Méri se vodorovny uhel d, ze znamé délky
zakladny | 1ze vypocitat délku D, vypoctena délka je vodorovna.
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Dllezitd je presné znamd délka zakladnové laté |, zjistuje se
kalibraci. Dosazitelna presnost je az 1 : 100 000, tj. 1 mm na 100
m. Metoda je levha a velmi vhodna pro meéreni na kratké
vzdalenosti, teoreticky lze vzdalenost 10 m zmérit s presnosti na
0,1 mm.
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7.3.1 Paralaktické meéreni délek.

Pouzitelna vzdalenost méreni je priblizné 100 m, delsi
mérenou vzdalenost Ize rozdélit na vice usekl nebo vyuzit
postup tzv. paralaktickych ¢lanku.

90°
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7.3.2 Ryskovy dalkomeér.

Je soucasti prakticky vSech teodolitli a nivelacnich pfristroju, je
tvoren dvojici kratkych vodorovnych rysek na svislém vlaknu
ryskového krize, symetricky umisténych k vodorovné rysce.
Cilovym znakem je obvykle lat s centimetrovym délenim
(nivelaéni lat pro technickou nivelaci). Uhel d je dan vzdalenosti
rysek a ohniskovou vzdalenosti f, méni se pouze urcovany latovy
usek |.

Pripad vodorovné zaméry (z = 1008)




7.3.2 Ryskovy dalkomeér.

U prevazné veétsiny pristroju je konstanta K = 100. Pro Sikmou
zameru je situace slozitejsi :

D=k-I-sinz

¢len (sin? z) predstavuje redukci
Sikmo ¢teného latového useku,
a také prevod délky ze Sikmé na
vodorovnou. Jsou k dispozici
pristroje, které redukci zavadeéji
automaticky

(mechanicko — opticky) jako
napr. Dahlta 010 A/B.

Presnost urCeni vzdalenosti je
az1:600,tj.0,1 mna60m,
dosah do 120 m. 13




7.4 Elektrooptické mereni délek.

Pri elektrooptickém meéreni délek se jako prostredek meéreni
vyuziva elektromagnetické zareni ve viditelné casti spektra i v
jinych oblastech. Principem ur€eni vzdalenosti je budto
vyhodnoceni faze ¢i frekvence modulovaného el.-mag. zareni
nebo vyslani zareni a meéreni dvojnasobku tranzitniho casu.
Drive byly vyuzivany predevsim dalkomeéry s pasivnim odraznym
prvkem = koutovym hranolem na konci mérené délky (vraci
,signal” pravé opacnym smeérem, nez dopadl), v soucasné dobé
jsou bézné k dispozici tzv. bezhranolové dalkoméry, které dokazi
zmerit vzdalenost s vyuzitim odrazu od difuzniho povrchu. Tyto
dalkoméry oproti optickym dalkomérim méri Sikmou délku, tzn.
délku primé spojnice pristroj — hranol (Ci cil u bezhranolového).
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7.4 Elektrooptické meéereni délek.

Presnost:

U elektronickych dalkoméru je obvykle udavana ve tvaru X + Y
ppm. X je konstantni soucast smérodatné odchylky, Y je
proménna podle velikosti mérené délky. Prikladem muze byt
charakteristika presnosti 3 mm + 2 mm ppm.

ppm znaci ,,pico per milion” (z anglictiny), tzn. Zze chyba méreni
vzroste v daném pripadé o dva milimetry na kazdy kilometr
merené délky, tj. vzdalenost cca 2 km by s uvedenym
dalkomérem méla smérodatnou odchylku 7 mm (=3 + 2*2).
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7.4.1 Fazovy dalkomer.

Fazovy dalkomér vysle modulovanou vinu o urcité fazi j, od
cile (odrazného hranolu) se vrati vina o fazi j,. Velikost
fazového rozdilu Dj charakterizuje mérenou délku. Z principu
plyne, ze vina musi byt delSi nez mérena vzdalenost, nelze totiz
urcit, kolik bylo celych vin. Pro zpresnéni mérené vzdalenosti se
vyuziva vice vin, jako napr. viny délek 1000 m; 10 m; 1 m a
hodnoty urcené z fazovych rozdild 382 m; 2,43 m; 0,428 m;
vysledna hodnota by byla 382,428 m.
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7.4.2 Dalkomeéer meérici tranzitni ¢as.

Jak vyplyva z nazvu, dalkomér vysle zareni a pri jeho navratu urci
dobu t, za kterou zareni absolvovalo vzdalenost rovnu
dvojnasobku meérené deélky.

V-1
2D=v-t=>D=—-
2
kde v je rychlost elektromagnetického zareni v daném prostredi.
Tento typ dalkomeéru je velmi naroCny na presnost mereni €asu,

proto je méneé casty. 1 milimetr vzdalenosti urazi svetlo ve vakuu
za 3,3 ps, vzdalenost 10 km za 33 ms.
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7.5 Korekce mérenych délek.

Meérené délky je treba opravit tak, aby vyhovovaly
pozadovanému ucelu. U elektronicky mérenych délek je nutné
zavest fyzikalni korekce, které postihuji vliv zmeén prostredi
(atmosféry) na méreni, pro pouziti v souradnicovych vypoctech
je poté treba aplikovat jesté matematickeé korekce.
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7.5.1 Fyzikalni korekce mérenych délek.

Parametrem urcujicim meritko elektronicky mérenych délek je
vinova délka, pripadné rychlost sireni elektromagnetického
zareni v prostredi. Zmeény téchto velicin lze postihnout
prostrednictvim méreni teploty, tlaku (a pripadné i vlhkosti
vzduchu). Vyrobce v manualu k pristroji obvykle udava vzorce
pro opravu, pripadneé pristroj po zadani teploty a tlaku zavede
opravu do mérenych délek sam (pripadné si tyto veliiny i sam
zmeéri). Opomenuti zavedeni ¢i Spatné zavedeni fyzikalnich
korekci zanasi do méreni systematickou chybu v méritku.

Pri znalosti vinové délky zareni pouzitého v pristroji lze korekce
spocitat z obecné zndmych vzorct (Barrell-Sears apod.)
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7.5.2 Matematické redukce mérenych délek.

Primo mérené délky (jiz po fyzikalni redukci) je nutno redukovat
do tzv. ,,nulového horizontu®, a dale do prislusného zobrazeni
(napfr. S-JTSK na nasledujici strané).

Redukce do nulového horizontu :

do = d K
0" "R+ H
d,=d—Ad,
Ad  d
h r+h’
Ad=d "

r+h 20



7.5.2 Matematické redukce méerenych délek.

Redukce ze zobrazeni:
Hodnotu méritkoveho koeficientu m lze ziskat vypoctem z
kartografickych rovnic nebo odecist z mapky izocar

kartografického zkresleni.
Priklad: Pro Prahu je m = 0,9999.

14 .(mA+mB).

Pro kratké délky (do 1 km)
postaci vzorec :

d=d,-m,
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