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7.1 Definice

Geograficky informacni systém (GIS) je informacni systém
pracujici s prostorovymi daty.

GIS netvori pouze software, ale i ostatni komponenty jako data,
hardware, persondl a zpusob poufZiti.

GIS neni pouze pocitacovy systém na tvorbu map, ackoli je
muze také vytvaret.



7.2 Komponenty GIS

1. Hardware — pocitace, pocitaCoveé sité, vstupni a vystupni zarizeni
(geodetické pfristroje, GPS — pozemni i kosmicky segment, digitizéry,
plottery, scannery, ...).

2. Software - vlastni SW pro praci s geografickymi daty (geodaty) je
Casto postaven modularné. Zakladem systému je jadro, které
obsahuje standardni funkce pro praci s geodaty, a programové
nadstavby (moduly) pro specializované prace (zpracovavani
fotogrammetrickych snimkt a snimkut dalkového prizkumu Zemé),
sitové, prostorové a statistické analyzy, 3D zobrazovani, tvorba
kartografickych vystupd, ...).

3. Data — nejdulezitéjsi ¢ast GIS (az 90% financnich nakladl na provoz
GIS tvori prostredky na ziskavani a obnovu dat).

4. Uzivatelé — programatori, specialisté GIS (analytici), koncovi
uzivatelé.

5. Metody vyuziti daného GIS, jeho zapojeni do stavajiciho IS podniku
(z hlediska praxe velmi komplikovana a narocna c¢ast). 3



7.3 Moznosti GIS

1. Vstup dat.
2. Zpracovani a uchovani dat.

3. Vykonavani analyz a syntéz z vyuzitim prostorovych vztaht — jadro
GIS, tedy to co nejvice odlisuje GIS a jiné IS.

4. Prezentace vysledku (vystupy grafické - mapy, negrafické — zpravy,
souhrnné tabulky).

5. Interakce s uzivatelem (desktop GIS, Web GIS).



7.4 Datové modely GIS
Zakladni typy informaci:

1. Prostorova informace — pozice, tvar a jejich vztah k ostatnim
objektlim (souradnice bodu)

2. Popisna informace (atributova data) — dalsi vlastnosti daného
objektu napr. teplota, typ asfaltu, tloustka dratu, rok pofrizeni, typ
plynového potrubi.

3. Casova informace — je-li pouZita, pfidava do systému dynamické
vlastnosti, napr. datum posledni opravy potrubi.



7.5 Pristup k prostorovym datim

Vrstvovy pristup

Moznost vytvareni tematickych hierarchii, ziskavani, Upravy a pristup
k idajum jsou reSeny specificky pro kazdou vrstvu, rychlé hledani
podle atributu. Pristup k objektu z hlediska vice atributl (leZicich v
nékolika vrstvach) je pracnéjsi.

Objektovy pristup
Kazdy objekt obsahuje geometrii, topologii, tématiku (atributy) a dale

vV ev/

7.6 Topologie

- matematicky zpUsob, jak explicitné vyjadrit prostorové vztahy mezi
jednotlivymi geometrickymi objekty. Popisuje vztahy jednotlivych
prvkd vzajemné. Napr. linie maji smér a nesou informaci o objektech
napravo a nalevo.



7.7 Vektorové datové modely
Modely vektorovych dat:

Originalni mapa

Spagetovy model ‘f/i
- Jednoduchy a nendarocny x 10 :

model, kazdy objekt je urcen :
posloupnosti souradnic i
(typicky polyline v CAD). —

Neobsahuje topologii. |
Hranice objektu je ukladana
dvakrat, pri analyze musi byt

prostorové vztahy vzdy Datové strukiura
pOéI'té ny ZNOVU. Objekt | Cislo Poloha
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7.7 Vektorové datové modely

Zakladni topologicky
model

- Kazda linie zacina a konci
v uzlu, dvé linie se opét
mohou protinat pouze v
uzlu. Paralelné existuje
seznam souradnic bod( =
uzld. V datech jsou také
ulozeny sousedici oblasti.
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7.7 Vektorové datové modely
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Rozsireny topologicky model — rozsireni dale o regiony a cesty. 9



7.8 Rastrové datové modely
Zakladem je bunka, ktera muaze byt:
- Ctvercova (nejcastéjdi, snadna reprezentace i ukladani dat).

- Trojuhelnikova (trojuhelnikova nepravidelna sit, komplikovanéjsi
vypocty, kvalitnéjsi vysledky. Obvykle pro DMT).

- Hexagonalni (Sestihranna — pouziva se zridka, ma nékteré vyhody z
hlediska analyzy( stfedy sousednich bunék jsou vzdy stejné daleko
ve vsech smérech).

Topologie je zde implicitné dana (soused je znam).
Obvykla rastrova data

7.9 Hybridni datové modely

Je mozny také koncept dualnich dat s rizikem, ze se jedna informace

udrzuje na dvou mistech.
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7.10 Popisné (atributové) informace

Obvykle jsou udrzovany v oddélené databazi (napln jinych predmeéta).
V dnesni dobé obvykle relacni nebo objektové-relacni db, obvykle
SQL. Provazanost db a prostorové informace je reSena obvykle
objektove.
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7.11 Cinnosti v GIS

1. Navrh databaze
2. Vstup prostorovych dat.

1. Primarni data (méreni).
2. Sekunddarni data (digitalizace, odvozeni).

3. Vstup atributovych dat.
1. Manualni.
2. Poloautomaticka, automaticka (skenovani, rozpoznavani, digitalizace).

Zpracovani dat — analyzy.
5. Zobrazeni a prezentace vysledkd.
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