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2.1 Body.

Mericke body :

- Geodeticke : jsou stabilizovany, popr.
signalizovany a je k nim vyhotovena dokumentace
geodetickych udaju.

- Ostatni : predpoklada se pouze docasna
stabilizace a specialni pouziti.

Geodeticky bod:
- trvale oznaCeny bod, stanovenymi méerickymi znackami
a signalizacnimi nebo ochrannymi zarizenimi.

GB vytvari bodova pole (BP) a geodeticke site (GS).
Kazdy GB je vzdy oznacen Cislem a mlze mit i
nazev. Zaroven je mozne aby jeden GB patril do vice
BP. Ke GB se vyplnuje predepsany formular.




2.2 Bodova pole

- Polohové bodove pole.
- Zakladni polohove bodové pole (c,, = 15 mm).
- Zhustovaci body (c,, = 20 mm).
- Podrobné polohove bodove pole (c,,= 60 mm)

- Vyskové bodove pole.
- Zakladni.
- Podrobné.
- Stabilizované body technickych nivelaci.

- Tihové bodove pole. (potiebné pro uréovéni vydek a véd. ucely)
- Zakladni.
- Podrobné.



2.2 Bodova pole

Bodova pole a jejich sprava a udrzba jsou v CR dana
zakony a vyhlaskami, konkrétni formulace Ize nalézt v:

[1] Vyhlaska €. 31/1995 Sb., o zemeémeérictvi ...
[2] Vyhlaska €. 26/2007 Sb., o zapisech vlastnickych a
jinych vécnych prav k nemovitostem ...



2.3 Polohové bodoveé pole

Bodova pole byla po roce 1918 budovana jednotne
v ramci celé tehdejsi CSR. Vypocet v S-JTSK.

- Zakladni polohové bodové pole.

Boc
Boc
Boc

Boc
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y referencni siteé NULRAD (nulty rad)

y Astronomicko-Geodeticke site (AGS)

y Ceske statni trigonometricke sité (CSTS)
y geodynamicke sité.

- Zhust'ovaci body.
- Podrobné polohové bodové pole

(CSTS byla dokondena v 50. letech naseho stoleti na Gizemi celé CSR. Sit’ se
¢leni na pét radd, body nizsSiho radu plosné zhustuji sit' bodl fadu vyssiho.
Hustota bod( V. fadu je 1 — 3 km. Relativni polohova presnost vztazena

k sousednim bod{m sité je udavana hodnotou cca 15 mm. Na Uzemi CR se
nachazi cca 30 tisic trigonometrickych bodd.)
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2.3.1 Rozdéleni polohového bodového pole.
CS AGS

(strana cca 36 km)



2.3.1 Rozdéleni polohového bodového pole.
NULRAD — GPS zpresnovani BP (od 1991)
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2.3.1 Rozdéleni polohoveého bodoveho pole.

NULRAD — GPS zpresnovani BP

QO NULRAD
o DOPNUL




2.3.1 Rozdéeleni polohového bodoveho pole.
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2.3.2 Dokumentace geodetického bodu.
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2.3.2 Dokumentace geodetického bodu.
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2.3.2 Dokumentace geodetického bodu.
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2.3.3 Stabilizace a signalizace bodu.

Trigonometrické body se stabilizuji v terenu
kamenem deélky asi 0,8 m, jehoz hlava tvaru krychle
o strané 0,2 m ma na horni ploSe vytesany krizek.
Tato povrchova znacka je jisténa dvéma podzemnimi

znackami. Obvykle jde o kamennou a sklenénou
desku s krizkem na horni plose, ulozené asi 0,2 m
pod predchazejici znackou.

Stabilizacni znacky musi
byt umistény na svislici
s presnosti 3 mm. Jama
se pote zasype odliSnym
materialem, ktery slouzi
k usnadnéni vyhledani
znacky.
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2.3.3 Stabilizace a signalizace bodu.

Pokud nelze pouzit podzemni znacky (veéz kostela),
stabilizuji se zajistovaci body, které musi byt mezi
sebou vzajemne viditelné a vzdalené max. 500 m od
trigonometrického bodu.
Z kazdého bodu musi byt vidét alespon jedna
orientace (TB nebo bod 1.tf. PBPP), pokud neni,
zfizuje se nejméne jeden orientacni bod.

Zajist'ovaci body se stabilizuji v terénu kamenem
s hlavou o strane 0,15 m, ktera ma na horni plose
vytesany krizek a jednou podzemni znackou.

Orientacni body se stabilizuji stejné jako zajistovaci.

15



2.3.3 Stabilizace a signalizace bodu.

Body PBPP 1. tr. pr. se stabilizuji stejné jako

Za]

istovaci body, pokud jsou tyto body trvale

signalizovany, opét jsou nutné zajistovacimi body.
Body PBPP 2. — 5. tr. pr. se voli na objektech

SO

sazenou stabilizacni znackou kteréhokoli

bodoveho pole, na hranicnich kamenech, jako znak

Na

sachtach, poklopech a dalSich objektech apod.

Lze je také stabilizovat kamennymi hranoly
s krizkem nebo dtlkem na horni plose, ocelovymi

tru
tru
K C

(s

bkami nebo roxory v betonu nebo plnostéennymi
bkami, atd.

ocasné stabilizaci se uziva drevénych kolik{
krizkem nebo nastrelenym hrebickem) nebo

krizk{ vyznacenych kfidou na objektu.

16



2.3.3 Stabilizace a signalizace bodu.

Signalizace bodi

Na bodech CSTS byly vystaveny meérické pyramidy,
v jejichz vrcholu je umisténa Cernobila vytycka.
Pro signalizaci bod{ 2. — 5. tf. pr. se pouziva
predevsim vytyCek umisténych ve stojanku, hrotu
svisle drzeného mérického hrebu nebo tuzky.

17



2.4 Souradnicové vypocty.

Podkladem pro polohové méreni jsou body
polohového bodového pole. Poloha téchto bodu je
dana pravouhlymi rovinnymi souradnicemi Y, X

v daném souradnicovém systému. V tomtéz systému

se udava poloha nové urcovanych bodu.

Vypocty se odehravaji v roving, primo merené
hodnoty je nutno redukovat z nadmorské vysky a
kartografickeho L. S0 SV, .
zobrazeni ! | i |

Souradnicove rozdily :

AXyp = X3 = Xy, |
AYi, = Yy - Y1, 1
AXy; = X3 = Xy,

s |
— ' |
AY,y = Y1 - Y. X

18



2.4.1 Délka.

Vzdalenost dvou bodd, plati s;, = s,;.
Znameénko je vzdy kladné.

+Y Y2 Yy

. 2 2 LI . - ——t 0
512 _\/Axlz + Ay, 1

Z pravouhlého trojuhelniku Ize odvodit dalsi

moznosti vypoctu s. y



2.4.2 Smernik.

Smernik je orientovany uhel, ktery svira spojnice
dvou bodl s rovnobézkou s kladnou osou X
souradnicove S TS
soustavy. 3 |

Z obrazku
vyplyva :

Tabulkovy uhel ¢ je treba prepocitat do spravného
kvadrantu.

20



2.4.2 Smernik.

Kvadranty

I. I1. I11. IV.
Aylz + + - -
AXlz + - - +
CGqp = 02 2008 -¢,,(2008+ @, 400 8- @,

21



2.4.2 Smernik.

Tento postup vypoctu byl vytvoren pro vypocty z tabulek goniom. funkci,
kde byly hodnoty tabelovany pouze pro kladné argumenty. Pri pouziti
kalkulacky je mozny jednodussi vypocet, nebot’ funkce arctan(x) je
jednoznacna v rozsahu (-100 gon, 100 gon). Pomocny uhel ¢:

et [AY12
@ = arctan A,

Smérnik se pak v pripadé€, ze AX; , < 0 vypodita takto:

g1, =@+ 200 gon,
V opacnem pripade, kdy 4X;, > 0, plati:

012 =@,
Vysledek vypoctu je stejny jako u predchoziho postupu.
Pro oba postupy plati, ze je-li jeden souradnicovy rozdil roven nule, Ize
hodnotu smérniku odvodit pouze na zakladé znalosti znaménka druhého
souradnicoveho rozdilu. Pokud AX'= 0, pak ma smernik hodnotu 100 gon
pro AY > 0 a 300 gon pro A4Y < 0. Pokud 4Y = 0, pak ma smernik
hodnotu 0 gon pro 4X > 0 a 200 gon pro 4X< 0.
Jsou-li oba souradnicove rozd|Iy rovny nule, smérnik nelze vypocitat —

22

poloha obou bod( je v roviné XY totozna.




2.4.3 Polarni metoda.

Slouzi k vypoctu souradnic bodu P5, je-li méreno :

merena delka strany d,; , vodorovny uhel o.
Znamo : Y,X bodl P, a P..

Postup vypoctu: —
O3 = Opp T

Ay;s = diz.sin oy,
AX{3 = dq3.COS a3,

Y3 = Y1 t Ays,

K
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2.4.4 Protinani vpred z uhld.

Slouzi k vypoctu souradnic bodu P5, je-li méreno :
vodorovne uhly o,, o,.
Znamo : Y,X bodl P, a P..

. +Y
sm(a)z) 0
S13 = 812",
sin( o, + w,) N
sin(a)l) [
S — S . \
23 12 .
sm(a)1 + a)z) _ \ R
23 'O-;z
Dale polarni metoda, < {O1s
pro kontrolu se bod P,
pocita z obou kﬁ 3
. o4
stanovisek. Paly
(P11 S13,01; Py 1 Sy3,0,). | X

24



2.4.5 Protinani vpred z délek.

Slouzi k vypoctu souradnic bodu (Ps), je-li méreno :

vodorovné delky s, S,
Znamo : Y,X bodl P, a P,.

2 2 2
_ 813 T8, 823

cos(ah)
2:8,°8, -~

Dale polarni metoda,
pro kontrolu Ize pocitat o
z obou stanovisek.

25



2.4.6 Polygonovée porady.

Slouzi k sou¢asnému urceni souradnic vice bodu.
Meéri se déelky vSech stran a levostranné vrcholove
uhly na vsech polygonovych bodech.

Rozdéleni :

Jednostranné /oboustranné pripojeny /nepripojeny,
Orientovany /neorientovany.

Vetknuty (oboustranné pripojeny, neorientovany).
Uzavreny (zacina a konci na stejném bode).
Volny (jednostranné pripojeny a orientovany).

B(YaJXBJ
A'-}‘A,XA)
0\\\ ‘ ,,,—%1 QJZ K/
\\ggi UMM _____ EJQLEJ_J
#‘" 1 > K (g, %)
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2.4.6 Polygonovée porady.

Oboustranné pripojeny a orientovany.
Znamo : Y,X bodl A, B, 1, n.

Mevreno L ®p, ©) ... 0y iy, Aoz o dip g
Urcuje se : Y,X bod( 2, 3 ... n-1.

= +
Wm W G cm
CLIJ LCP'/ OLS dﬁ.‘lﬂ }-rl
= a" - Lanag
3 34
\ /
Yol
Wy __.— 2
]
Ga

O

e
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2.4.6 Polygonové porady.

Priblizny vypocet souradnic s oddélenym vyrovnanim

uhld a souradnicovych rozdild.

Postup vypoctu :

NOOUG RN WN =

. Vypocet smernikd na orientacni body.
. Uhlové vyrovnani.

. Vypocet smérnik{ v polygonu.

. Vypocet souradnicovych rozdild.

. Souradnicové uzavery.

. Vypocet opravenych souradnicovych rozdilG.
. Vypocet souradnic polygonovych bodu.

28



2.4.6 Polygonové porady.

1. Vypocet smérnikt na orientacni body
OC1ar Ong:

2. Uhlové vyrovnani

Uhlovy uzaver :

O =0, —(0'1/1 +Za)i—(n — 1)-200”’)
Nesmi prekrocit mezni hodnotu O, < u,,
u,  =0,01°vn+3 , n—-pocet bodl poradu.

Rozdéleni Uhlové odchylky se provadi vzdy umérné
pocCtu vrcholU:

— '—
o, = = W, =0+0,

29



2.4.6 Polygonové porady.

3. Vypocet smérnikd v polygonu :

O3 = Oip +o’,

Oy = Oy + o, + 2009,
OLn-l,n = OLn-z,n—l + (D,n-l + 2009 /

Unp = OLn-l,n + (D,n + 2009 = Ong:
Kontrola !

4. Vypocet souradnicovych rozdill

Ay, = dp.sinoyg,, AX, =d;,.C0S ay; ,

AYn-l,n CIn-1,n'SIn OLn-l,nl AXn-1,n = CIn-1,n'COS OLn-l,n'



2.4.6 Polygonové porady.

5. Souradnicové uzavery :

Souradnicové uzavery :
Oy = Ayln _ZAyi’

0, = Ax,, - ) Ax,.

Polohovy uzaver :

0,=,0 + 0.

u, =0,01- [Yd, + 0,10;

<
0,<u,,.
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2.4.6 Polygonové porady.

6. Vypocet opravenych souradnicovych rozdild :

(Umérné souradnicovym rozdilim)
0.

— 0)’ ) ’ §Ax-
2.|4y] Ylax]

Opravené souradnicoveé rozdily :

54‘)’:‘

Ay ;= Ay, + 04, Ax' = Ax; + 0, .

Kontrola |
ZAyi’ = Ay, ZAxi’ = Ax,,,

32



2.4.6 Polygonové porady.

7. Vlypocet souradnic

y, = dano, X; =
Yo, = Y1 HAY 45, Xy =
Yn = Yn-l +Ay’n—1,nl Xn

Kontrola !
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2.4.6 Polygonové porady.

Uzavreny polygonovy porad :

Znamo : Y,X bodt A (orientace), P;.
Mevreno L @, 0y ... 0y iy, Ayg oo dip g
Urcuje se : Y,X bodll 2, 3 ... n-1.

Uhlovy uzavér : F I N
pro vnitfni Uhly /-\j_,.: w\i\
i \
0,=(n-2)200-F o, =/
| VaaV7r:y 7 J \diﬂl
pro vnejsi uhly o | 1
— . . L\:_E \
0,=(n+2)-200-> o, & _ e
Musi platit : f“*‘*’r
2AX = ZAy =(). A

Vypocet podle drive popsaného postupu. 34



0,=(n-2)-200-> 0,

0,=(n+2)-200-) o, SR

2.4.6 Polygonové porady.

Uzavreny polygonovy porad (lokalni soustava):
Voleno : Y, X napr. bodu P,, souradnicovy system.
Mereno : oy, o, ... o,; diy, dys ... dig e

Urcuje se : Y,X bodll 2, 3 ... n-1.

Uhlovy uzavér : - A

pro vnitrni uhly / ;

a3
/

4

pro vnéjsi thly A

Musi platit :
>AX = XAy =0.
Vypocet podle drive popsaného postupu.



2.4.7 Protinani zpét.

Z uhlg :

Slouzi k vypoctu souradnic bodu (P,), je-li na
urcovaném bodé méreno :

vodorovne uhly ®,,, ®,s.

Je znamo : Y,X bodu Py, P,, Ps.

Volné stanovisko :

Slouzi k vypoctu souradnic bodu (S), jsou-li na urCovaném
bodé méreny vodorovné uhly a delky na body P..
Minimum jsou 2 délky a 1 uhel.

Je znamo : Y,X bodl P..

Slozity vypocet, fedi se nejlépe vyrovnanim MNC, v
soucasné dobé v geodeticke praxi Casto vyuzivano.
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