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Téma €. 6+7: Aproximace vztahu. Regresni a korelacni analyza.
Vyrovnavaci primka a rovina. Aproximace empirickym

polynomem.
1. Regrese.
2. Linearniregrese.
3. Korelace.
4. Koeficient korelace.

1. Vypocet

2. Vypocet z kovarian¢ni matice

3. Testovani empirického koeficientu korelace
5. Vyrovnavaci rovina.
Aproximace empirickym polynomem.
7. Aproximace v parametrickém tvaru

1. Kruznice

2. Koule

3. Primka
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1. Regrese

V pfirodé ¢asto probihaji jevy jako funkce jedné nebo vice proménnych y = f(x), z =
f(x,y), atd., u nichz pfedem nezname presné typ a konstanty (parametry) funkce a
teprve je zjiStujeme empiricky.

K empirickému uréeni analytického typu funkce a Ciselnych hodnot konstant sledujeme
prabéh jevu mérenim hodnot zavisle proménné y pfi ménicich se hodnotach argumentu
x. Grafické znazornéni pribéhu jevu da vlivem méfickych chyb nebo jinych rusivych vlivi
nepravidelnou fadu bod( (empiricky polygon). Ukolem je najit takovou funkéni zavislost
mezi proménnymi x a y, aby pribéh funkce co nejlépe vyjadioval méreny priibéh jevu, t;.
aby se vyrovnavaci krivka pfi jednoduchém tvaru funkce dostatecné primkla empirickému
polygonu. Zpravidla k tomu pouZijeme metodu nejmensich ctvercd.

Mérické chyby nebo rusivé vlivy a neznalost presného analytického typu funkce
zpUsobuiji, Ze typ funkce a jeji konstanty neurcime s absolutni presnosti. Mluvime proto o
aproximaci empirickych funkci a vysledkem bude tzv. regresni krivka.

Druhou, neméné dulezZitou otazkou, kterou resSime pfi hledani aproximacnich funkci, je
sila (vérohodnost) jejich platnosti. Regresni analyza sice urci tvar funkce, ale korelacni
analyza urci vérohodnost platnosti tohoto vztahu v rozmezi absolutni nezavislosti az po
funkcni vztah dvou velicin.
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1. Regrese

- Aproximace mérenych dat matematickou kfivkou y = f(x) (plochou z = f(x,y),
vicerozmérnou funkci y = f(xq, x5, ..., X)) .

- Vypocéet MNC

- Opravy lze prifazovat x; y; x a y, atd., kazdé toto reseni je jiné.

- Obvykle nezndme presné model (= funkci vysvétlujici vztah proménnych a konstant),
|lze odhadovat napf. na zakladé grafického znazornéni. Pro mnoha méreni ani primy
matematicky vztah neexistuje, Cili se jedna o aproximaci (odhad, nahrazeni).
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2. Linearni regrese

- y=f(x)=ax+b

- Vypocéet MNC

- Opravy lze pfifazovat x; y; x a y, kazdé toto reSeni je jiné, pouzije se pripad, ktery
vyhovuje plvodu chyb.

- Casto vyZivané, a to i v nelinedrnich pfipadech pro popis malych Usek(, kde s
dostatecnou presnosti plati linearni zjednoduseni.

- Vypocet: (viz. odvozeni z 1. semestru)
- Vyrovnani zprostredkujicich
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3. Korelace 4. Korelacni koeficient

Funkcni vztah
- vztah dvou (&i vice) veli¢in x a y Ize popsat matematickou funkci, od které nevykazuji
zadné odchylky. Pro jednu hodnotu x existuje dle predpisu pouze jedna hodnotay.

Korelacni zavislost, stochasticky (statisticky) vztah
- mezi velicinami (mérenimi) je vztah, nelze jej vSak beze zbytku vyjadrit.

Korelacni koeficient
- Popisuje miru statistického vztahu, rozsah (—1;0; 1)

a) +y! E/) +y!

-x! -x’ ' +Xx’
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4. Korelacni koeficient

Korelacni koeficient
- Popisuje miru statistického vztahu, rozsah (—1;0; 1)
- Pro linearni vztah:
[pxry’]
JIpxr 1[pyryr]

T =

Z kovariancni matice:

62, Covy, Covyz .. Covqy,
Cov,y 0%  Covyz .. Covyy
M =1 covy; Covs, o2 .. Covsy,
Covy, Cov,, Covs, .. 02,
Covyj _ Oxy

r:: =
tj [
2,2 OOy
Oxi ij

Cov=E (X —EX) - (y _ E(Y))) _ M
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4. Korelacni koeficient

Testovani empirického korelacniho koeficientu

- Rdzné mozZnosti, zde testovani nenulovosti korela¢niho koeficientu r
- r..vybérovy
p ... zakladni
Nulova hypotéza: p = 0, za tohoto predpokladu ma velicina t,- Studentovo
rozdéleni s (n — 2) stupni volnosti

n—2

V1-71?2

- tT:T.

- Pfi prekroceni kritické hranice zamitame nulovou hypotézu.
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5. Vyrovnavaci rovina
Pro technicka reSeni uloh v terénu bude nejvhodné;jsi linearni funkci v prostoru takova
vyrovnavaci rovina, ktera da nejmensi odchylky ve sméru vertikdlni osy z (v nadmorskych
vyskach), tj. napf. umozni minimalni premistovani zemin. Podminka bude mit proto tvar
(predpokladame vahy rovné jedné, tj.p = 1). [v,v,] = min.

ax+by+cz—d=0

Vodorovna rovina

Obecna rovina
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6. Aproximace empirickym polynomem
Volba stupné (tvaru)
Vypocet
ALX,s
Kvalita aproximace

Urceni vyznamnosti koeficientt

Bivariantni polynom

Ortogonalni polynom
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7. Aproximace v parametrickém tvaru

Primka

Kruznice

Koule
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